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Forord

VEJLEDNING 1 MET ALFARVNING har som
formal at give instruktion i metalfarvning til de man-
ge, der beskaftiger sig med industriel eller handvarks-
messig overfladebehandling af metaller. Stoffet er
samlet dels fra den litteratur, der findes over emnet,
dels gennem laboratorets mangearige erfaringer.

At bogen gennem drene har vaeret efterspurgt tyder
p4, at den har vist sig nyttig for handverkere og
andre, der giver sig af med kunsten at udfere metal-
farvning. Det er i hdbet om at mede kravet om en
pa een gang kortfatiet og instruktiv vejledning, at
denne 2 jourferte 6. udgave fremkommer

Teknologisk Institut, oktober 1966.
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I DEL

Metalfarvmingens
teoretiske og prakiiske
grundlag

INDLEDNING

Inden De forseger at udfere metalfarvning, ber
De ofre szrlig omhu pa at gennemlase folgende
afsnit:

Redskaber og arbejdsmdde,
Forbehandling af genstande til farvning,
Metalfarvning og

Efterbehandling.

Metalfarvning er en kunst, der gar ud pa at
give genstande fremstillet af et eller andet metal
et forskennende overtrzk af oxider eller andre
kemiske forbindelser eller overtraek af ganske
tynde metallag udfaldet uden brug af udefra
tilfort elektrisk strem. Fremstilling af svere slid-
bestandige eller rustbeskyttende metalovertrek
vil ikke finde omtale i denne lille bog, der alene
omhandler metalfarvning.
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Man mi gore sig klart, at for at na et godt
resultat ved metalfarvning kraeves der frem for
alt ovelse i at benytte recepten pa rette mdde.
Tkke blot recepten, men ogsa grundmetallets art
og den valgte fremgangsmade har betydning for
resultatet.

Mange af recepterne, der vil blive meddelt
her, har veeret benyttet pa de af Teknologisk
Institut afholdte kursus i metalfarvning og gal-
vanoteknik. Ved hver enkelt recept ex givet reg-
ler for arbejdets udferelse, og de fleste vil for-
mentlig uden yderligere instruktion, alene ved
omhyggeligt at gi frem efter beskrivelsen 0g
efter forneden evelse, kunne opni det onskede
resultat.

Foruden recepten og ovelsen vil det ogsa vere
onskeligt at kende en smule til, hvad der i vir-
keligheden foregar under selve metalfarvningen.
Denne er jo ikke en ren mekanisk proces, sile-
des som nar malere maler, eller nar snedkere
bejdser, men der frembringes ved metalfarvnin-
gen helt nye stoffer pa overfladen af metallet.
Sadanne forandringer kaldes kemiske, og for at
forsta dem saledes, at man eventuelt vil have
mulighed for at se, hvad der er i vejen, hvis en
farvning mislykkes, eller kemikalierne ikke vir-
ker, som de skal, il der i den forste del af
denne lille bog blive gennemgaet sa meget kemi,
som det kan vare gnskeligt for en metalfarver
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at _vide besked med. Der vil da samtidig blive
lejlighed til at fi en oversigt over de vigtigste
kemikalier og lere disses egenskaber at kende.
I anden del af bogen findes recepterne og en be-
skrivelse af, hvorledes de skal anvendes.

LIDT METALFARVNINGSKEMI

Kemien er den videnskab, der lerer os om de
fqrskellige stoffers egenskaber og sammenszt-
ning.

De fleste stoffer er sammensatte stoffer, d.v.s.
at man kan spalte dem i andre stoffer.

De sammensatte stoffer er enten blandinger
eller kemiske forbindelser. Det karakteristiske for
kemiske forbindelser er, at de har andre egen-
skaber end de bestanddele, hvoraf de er sam-
mensatte. Vand er en kemisk forbindelse af ilt
og brint, men har hverken de for ilten eller for
brinten karakteristiske egenskaber. Kuldioxid er
en kemisk forbindelse af kulstof og ilt, men har
1k.ke disse stoffers egenskaber. Endvidere er det
cjendommeligt for en kemisk forbindelse, at der
ved den proces, hvorved den dannes, sker en
varmetoning, d.v.s. at der, nar den kemiske for-
bindelse dannes af sin bestanddele, enten ud-
vikles varme eller forbruges varme.

De enkelte bestanddele, som kemiske forbin-
delser bestar af, og som altsd ikke mere lader sig
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adskille 1 nye s
eller grundstoffer. Mellem disse vil m
alle metallerne og desuden stoffer som brint, ilt,
svovl, selen og kulstof. Der findes ialt henved
100 g

vaere tilstrekke

toffer, kalder man for elementer
an finde

rundstoffer, men for en metalfarver vil det

JTkke-metaller:

ligt at kende nogle ganske fa af

formel
Brint, hydrogen ........cocereenes H
TIt, OXYEEIL «vvvvvvmnornsessssens O
KIOE ovvvenonnmensnnsossnnmsnanes Cl
) O S
T P R AR Se
Kveelstof, nitrogen .........c.....- N
Fosfor, phosphor ......c...eeveonne P
ATSEIL v v e v s v annnsnannssanssssons As
Kulstof, carbon . .....oovoenveeers C
e T B
Silicium, kisel ... ..o Si

Metaller:
Lette metaller: formel:
Wallllll - oo vvvvecarnnanoeassssasan=s K
NALLIUIL « oo oveossvmnssasvemsans Na
BALYIUITL < o vvvesvnvmmoermessnes s Ba
KAlCIUIM «vvveveensoonnasssnenssrs Ca
Magnesium .. cevneeenarror e Mg
AJUTIINIUINL o oo v vmemnnscmmnmnssas Al
Tunge metaller: formel:
MEARZAN .« o vraernmrarsosmmensss Mn
AT S Zn
KIOIML v o vensennoonsesnsnaasssnss Cr
12

Jern, ferrum ... Fe
Kadmium ....cvvviiervannaannns Cd
Kobalt +.vevnrotinnnnecaanasess Co
Nikkel . viiirnnii i Ni
Tin, SLANDNUIN - v vvveeeneneensnans Sn
Bly, plumbum .............-..0n Pb
Kobber, cuprum . «.....ecniiei-n Cu
Solv, argentum . ......ceoeeveeeens Ag
Kvikselv, hydrargyrum ............ Hg
Guld, aUrum «........cveeeeenens Au
Platinn . cvvveerrennntnrneassoans Pt

Som de vil fremgi al ovenstiende tabel, har
man givet hvert grundstof en formel udtrykt ved
et eller to bogstaver. Grundstoffer kan som navnt
forbinde sig med hinanden og danne kemiske
forbindelser, og disse giver man en formel, der
viser, hvilke grundstoffer der findes i den pé-
gzldende forbindelse. Almindelig kogsalt har den
kemiske formel NaCl, hvilket forteller, at det
er opbygget af grundstofferne natrium og klor.
Kobbersulfat eller blasten har en mere indviklet
formel, nemlig CuSO,4,5H,0, og denne formel
udtrykker, at kobbersulfatet indeholder grund-
stofferne kobber, svovl, ilt og brint. Tallene, der
er anbragt i formlen, forteller noget om de ind-
giede grundstoffers maengdeforhold, og nar man
ikke har samlet O’erne, skyldes det, at kemikeren
da lettere kan danne sig et indtryk stoffets sam-
mensztning. Metalfarveren behover ikke at ken-
de disse formler, men i recepterne er formlerne
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undertiden anfert, for at kemikaliechandleren 1
tvivistilfeelde kan afgore, hvilket kemikalie der
er tale om.

Vi vil nu se lidt pd nogle enkelte vigtige
grundstoffer:

Brint er som nzvnt en breendbar luftart. De
fleste vil sikkert kende den, idet den fremkom-
mer, nir man laver loddevand, altsa ndr man
opleser zink i saltsyre; den vil ievrigt fremkom-
me, ligegyldigt hvilken syre man opleser zinket
i, og man kan ogsd bruge andre metaller. En-
gang brugte man at breende loddevandet af, der-
af udtrykket ,afbreendt saltsyre”. Nar brinten
brzender, sker dette under smi eksplosioner. Ren
brint vil breende fuldkommen roligt og med svag,
blaligt lysende flamme; luften ma imidlertid
kunne komme til flammen, da brinten ellers ikke
kan brende. Holder man en kold genstand hen-
over flammen, vil der sli sig dug ned derpd.
Brinten vil altsd blive til vand, nar den brander.

Brint findes aldrig frit i luften; men en be-
tydelig del af almindelig gas er ofte brint, og
den udger ogsi som kemisk bestanddel en del af
mange kemikalier, {. eks. findes den 1 alle syrer.

Iit er ligeledes en luftart; den kan ikke selv
brznde, men ferer man en gledende trepind
ned i ilt, vil pinden braznde overordentlig vold-
somt. Man kan vise, at 14 af almindelig luft be-
star af ilt. De andre 4% af den atmosfaeriske luft
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bestar af en anden luftart, som hverken kan
brende eller nzre forbrending; den kaldes
kvaelstof og er ogsa et grundstof.

Ilten spiller en stor rolle ved mange metal-
farvninger, idet den har tilbejelighed til at for-
ene sig med alle almindelige metaller til kemiske
forbindelser. Disse stoffer, der kaldes metalilter
eller metaloxider, har ikke metallisk udseende.
Oxider kaldtes tidligere oxyder. De har forskel-
lig farve efter de forskellige metaller.

Kobberoxid findes siledes brunredt til sort-
brunt;

Jernoxid rustbrunt til sort;

Tinoxid hvidgult;

Zinkoxid hvidt;

Blyoxid brunsort, gult eller redt.

Iliten i luften vil i tidens lgb forene sig med
overfladen af alle disse metaller. Derved vil de
forst anlebe, det vil sige, at der dannes ganske
tynde lag af metaloxid pa overfladen. Disse lag
kan ofte vare pragtfulde i farverne, som man
kender dem fra anlebne messing- eller kobber-
genstande eller pd anlebsfarven fra blankt stal;
det vil imidlertid fere for vidt her at give en
fuldsteendig forklaring p&, hvorfor farverne af
de tynde oxidlag er si kraftige. Vi vil ind-
skreenke os til at anfere, at ogsd andre meget
tynde lag, f.eks. hinden af en sxbeboble, dan-
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ner sadanne farver. Ved langere tids indvirk-
ning, og navnlig dersom genstanden henstar i
fugtig luft, vil oxidlaget efterhanden blive si
tykt, at det fuldsteendig deckker metallet; pa den
made opstar den naturlige patina, som fir den
farve, som ovenfor er navnt for de forskellige
metallers iltforbindelser. Af ordet metaloxid (el-
ler oxyd) stammer navnet oxidering (oxydering).
Denne betegnelse anvendes i fleng pa andre
arter metalfarvning, selv om disse ikke skyldes
indvirkning af ilt, men f. eks. svovl, selen eller
kulsyre.

At metaller ilter sig, er ogsa kendt fra lodning.
Overtrekker overfladen sig med metaloxid, vil
loddemetallet ikke forbinde sig med metallet,
fordi metaloxidet, der jo ikke leengere er metal-
lisk, hindrer loddemetallet i at berore det egent-
lige metal. Man benytter derfor srlige lodde-
midler til at holde overfladen blank, og man kan
her enten benytte sddanne, som selv har stor til-
bajelighed til at optage ilt som f. eks. harpiks-
og stearinolie, og som derfor hindrer ilten i at
na ned og forbinde sig med metallet, eller ogsa
sddanne, som kan oplese det dannede metaloxid
1 sig som {. eks. loddevand og borax.

Undertiden bruger man at frembringe metal-
farvning ved ophedning, og det er da luftens ilt,
der indvirker pa metaloverfladen og danner
metaloxid pa denne.
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Metalfarvning ved iltning af metallets over-
flade lader sig dog ogsd udfere pa anden méade
end ved ophedning, nemlig ved at behandle me-
tallet med en oplesning af kemikalier, der inde-
holder ilt p4 en sddan made, at de gerne vil af-
give denne. Stoffer, som indeholder ilt p4 denne
méade, er f. eks. kaliumpermanganat og kalium-
klorat. Ved neddypninger i passende oplesninger
af disse stoffer kan man derfor fa frembragt
metalfarvning.

Svovl, der som navnt er et grundstof, er et
gult, krystallinsk stof, som man finder frit som
mineral i vulkanske bjergegne. Svovlblomme
eller svovlsblomster er et fint pulver, der bestér
af ren svovl. Svovl har ligesom ilt tilbsjelighed
til at forene sig med metaller; de kemiske for-
bindelser, der herved opstar, kaldes svovimetal-
ler eller metalsulfider. De er ligesom metaloxider
af et umetallisk udseende og har ligesom disse
forskellige farver efter metallet.

Kobbersulfid er saledes sortbrunt,
Jernsulfid er sort,

Tinsulfid er gulligt,

Zinksulfid er gullighvidt,
Blysulfid er sort,

Selvsulfid er brunsort.

Man anvender sjeldent det rene svovl som
metalfarvningsmiddel, men i reglen kemikalier,
som indeholder svovl pa en sddan méade, at de
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atter vil afgive dette. Sadanne kemikalier lugter
1 reglen som radne g, og hvis man satter syre
til dem, vil de afgive en giftig luftart, der kal-
des svovlbrinte, og som har en gennemtraengen-
de radden lugt. Det er denne, der indeholder
svovlet; den dannes ogsa i naturen ved forrad-
nelse ikke blot af =g, men ogsa f. eks. af tang.
Den findes derfor hypppigt i luften om end 1
ringe meengde og medvirker til dannelsen af den
naturlige patina. Af svovlafgivende kemikalier
kan ievrigt nzvnes natriumsulfid, svovllever,
ammoniumsulfid og guldsvovl. (Guldsvovl, som
er antimonpentasulfid, lugter dog ikke for efter
syretilszetning). Disse kemikalier kan ogsd farve
selv, idet svovl og selv gerne forener sig, hvad
derimod ilt og selv ikke gor.

Farvninger, der gar ud pa at fremkalde metal-
sulfid pd metalgenstandes overflade, er meget
hyppigt anvendt.

Kulstof. Det, man i daglg tale kalder kul, er
ikke det, man kemisk forstar ved kulstof, der
som tidligere nzevnt er et grundstof. Kul kan jo,
nar det ophedes i gasveaerkets retorter, bade af-
give gas, tjeere og vand og tilbage bliver des-
uden koks. Kul kan altsa ikke vaere noget usam-
mensat stof. Koksene bestdr foruden af kulstof
kun af askebestanddele, Brezender man koks, far
man en farveles usynlig luftart, som man kalder
kultveilte eller kuldioxid. Af denne luftart kan
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der opleses en lille smule 1 vand, og denne oplas-
ning, der virker som en meget svag syre, kaldes
kulsyre. Da der verden over braendes kulstof, og
kulsyre ievrigt ogsd dannes pa anden made, nem-
lig ved andedrezettet, kommer luften altid til at
indeholde lidt deraf; kulsyre er medvirkende ved
mange patinadannelser, idet den som andre syrer
kan angribe metal. I seerdeleshed danner den de
grenne patinaer, der fremkommer pa kobbertage,
statuer og lignende. Det grenne irlag er hoved-
sagelig en kemisk forbindelse af kulsyre eller
svovlsyre og kobber. Ved fremkaldelse af kunstig
gren patina benytter man ogsa hyppigt kulsyre,
som man 1 sa fald kan frembringe ved at helde
lidt svovlsyre (fortyndet) pa marmorstykker.

Nzsten alle de kemikalier, der anvendes ved
metalfarvning, er kemiske forbindelser, der kan
henregnes til en af felgende tre grupper:

Syrer, baser eller salte. Baser kaldes ogsa lud-
agtige eller alkaliske stoffer.

SYRER

En syre er en brintforbindelse, som i vandig op-
lasning har felgende egenskaber:
) reagerer surt, d.v.s. farver blat lakmuspapir

rodt,
2) giver brintudvikling med zink,
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3) neutraliserer baser under dannelsen af et salt
og vand.

Syrer er som regel vadsker. De kan deles i
sterke og svage syrer.

Et metal som zink vil opleses hurtigt af nzesten
alle syrer, og man vil da ved oplesningen be-
merke en brusning; dette er som tidligere nzevnt
brinten, der gér bort. Nar en syre omszatter sig
med metal, indtager metallet altsd brintens plads.

Syre = brint + syrerest

Syre + metal = brint - salt.

Foruden metallerne angriber syrerne ogsi hu-
den, hvorimod stoffer som tra, fedtstoffer og
lakker kun vanskeligt angribes og kun af staerke
koncentrerede syrer. Syrerne kan ligeledes let op-
lese metaloxider og ofte ogsd metalsulfider, og
de anvendes derfor til rensning af metallers over-
flade (bejdsning af metaller).

Nogle af de vigtigste syrer er: svovlsyre, salt-
syre, salpetersyre og eddikesyre.

BASER

En base er en kemisk forbindelse, der bestir af

metaloxid og vand, og som i vandig oplesning:

1) reagerer basisk, d.v.s. den farver kurkuma-
papir brunt, lJakmuspapir blit og fenolftalein
redt. I stedet for udtrykket ,basisk bruges
ofte udtrykket ,,alkalisk®,
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2) neutraliserer syre under dannelse af salt og
vand.

I lighed med syrerne kan baserne deles i stzerke
og svage baser.

Baserne er ligesom syrerne ofte ztsende, men
pad en anden méde. De stzrke baser angriber
som regel ikke metaller (dog angribes aluminium
og zink), men de virker derimod sterkt angri-
bende pa alle fedtstoffer og pa mange lakker.
De benyttes derfor til affedtning af genstande,
der skal metalfarves, samt til afkogning af lak.
De angriber huden staerkt og opleser det fedtstof,
der normalt findes i denne. Arbejder man der-
for meget med baser (alkaliske stoffer), ber man
efter arbejdet vaske sine hzender godt og smere
dem med et fedtstof f.eks. lanolin. Bedst er det
dog at arbejde med gummihandsker. Af baser
kan vi bl. a. nevne: natriumhydroxid, kalium-
hydroxid og ammoniakvand.

pH

Mange gange er det ikke tilstrackkeligt at vide,
om en oplosning er sur, neutral eller basisk, men
man vil tillige vide hvor sur oplesningen, f. eks.
et metalfarvningsbad, er. Man har derfor fastsat
en bestemt skala, pH-skalaen, der i tal udtrykker
badets reaktion. Rent vand og neutrale oplesnin-
ger har pH-tallet 7; oplesninger med pH-tal 7-14
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er basiske. Jo lavere pH-tallet er, desto stzerkere
surt er badet og omvendt; jo hajere badets pH-
tal er, desto mere basisk er det.

pH-tallet kan f. eks. bekvemt males ved hjzlp
af sakaldt pH-indikatorpapir. Nér dette dyppes
1 badet, vil det antage en ganske bestemt farve-
tone, og 1 en szrlig farveskala opseges derpd det
pll-tal, der svarer til netop denne farvetone.

SALTE

Salt opstar ved indvirkning af syre pi metal eller
baser.

Salt = metal + syrerest.

Oplesninger af salte er som regel ikke zetsende.
men d:a er undertiden giftige. Man har forskel-
lige mader at benzvne salte pa efter hvilken syre,
man har anvendt til fremstillingen af saltet.
Svovlsure salte kaldes sulfater (kobber oplest i
sxiovlsyre saledes kobbersulfat). Et andet navn
pa svovlsure salte er vitrioler, f.eks. kobber-
vitriol. Salpetersyrens salte kaldes nitrater, salt-
syrens klorider, kulsyrens karbonater. Et vigtigt
karbonat er natriumkarbonat, der ogsi kaldes
soda. N

Anvendelsen af kemikalier ved metalfarvning
beror i reglen pa disses indhold af metal.
_Sactter vi et kobbersalt som f. eks. kobbersulfat
til et metalfarvningsbad, vil en sddan oplesning
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kunne bruges til at udfalde redt kobberoxid,
idet kobberet heri da stammer fra kobbersulfatet.
Iltafgivende kemikalier kan ievrigt omdanne
selve metallets overflade til metaloxid, og ofte
frembringes oxidlag ved kombineret anvendelse
af metaloxidafgivende kemikalier og iltende
(oxiderende) kemikalier.

Lejlighedsvis benytter man sig af kemikalier-
nes indhold af metal til at fi udfzldet et lag
af det indeholdte metal p& metal af anden slags.
Leder man siledes den elektriske strem fra en
metalplade til en anden gennem en oplesning af
kobbersulfat, vil kobbersulfatet s at sige ga 1
stykker, P4 den metalplade, der er i forbindelse
med den negative ledning, vil der udskilles kob-
ber, der altsd stammer fra kobbersulfatet. Nar
man serger for, at badet er rigtigt sammensat,
kan man fa metallet udfeldet ganske tet, sile-
des at det kan poleres. Den galvaniske metal-
udfzldning anvendes meget til forgyldning, for-
selvning, fornikling, forkobring osv. Undertiden
forkobres eller formessinges hele den genstand,
der skal metalfarves, inden den behandles med
kemikalier. Disse galvaniske udfzldninger hen-
regnes ikke til den egentlige metalfarvning og
medtages, som nzvnt i indledningen, ikke her.
Derimod medtages sidanne faeldninger af metal,
som kan ske uden anvendelse af ensretter, akku-
mulator eller lignende.
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Dyppes et grundigt renset jernsem eller en
anden jerngenstand i en kobbersulfatoplesning,
vil man se, at den ojeblikkelig overtrackkes med
et lag kobber. Der sker 1 virkeligheden folgende:

Samtidig med at kobberet udfzldes, opleses et
lille kvantum af jernet. Dette skyldes, at metallet
kobber er mere adelt end jern, og jo mere zdelt
et metal er, desto mere udpraget vil dets til-
bojelighed vaere til at blive udskilt af sine kemi-
ske forbindelser. Vi kan skrive det siledes:

Jern - kobbersalt = kobber - jernsalt.

Kobberoplosningen forurenes altsd efterhin-
den af jernsalt. Fremgangsméaden kaldes kontak:-
metallisering og det udfeldede metallag ,.kon-
taktmetal®.

Gentages nu ovenstiende forseg, idet man i
stedet for en jerngenstand bruger en renset mes-
singgenstand, vil man f4 at se, at denne ikke far
udfzeldet kobber pé overfladen; berores den der-
imod med en jerngenstand eller en strimmel zink,
vil man se, at den straks forkobres. Det, der i
virkeligheden sker, er, at der dannes et lille
galvanisk element mellem messing, zink og kob-
berfulfatoplgsning, og strommen kommer i dette
tilfaelde til at g sdledes, at messinget si at sige
bliver forbundet med den negative pol, siledes
at metallet udfeeldes pa dette. Sidanne bererin-
ger med jern eller zink anvendes undertiden ved
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udfeeldning af metal ved metalfarvninger; man
siger, at man benytter jern- eller zinkkontakt for
at fremkalde udfzldning.

Det lag af metal, der kan udfeldes pa disse
mader, er naturligvis meget tyndt; sasnart gen-
standen er blevet dakket med et nok sa tyndt
metallag, kan det underliggende metal jo ikke
leengere virke, og udfzldningen standser derfor
hurtigt. Sadanne udfaldninger besidder ikke stor
slidstyrke, men de er ofte meget smukke i farve
og glans, og metoderne henregnes naturligvis til
metalfarvning.

VAGTFYLDE

M=zngden af syre, base eller salt i en oplesning
bestemmes ofte ved veaegtfyldebestemmelse, idet
veegtfylden sadvanligvis er storre, desto mere
koncentreret oplesningen er.

Vagtfylde (kilo pr. liter af veedsken) kan man
bestemme ved hjalp af en flydevaegt (arzo-
meter). Den sankes ned 1 den vadske, der skal
proves, og den vil da synke til et bestemt punkt.
Stilken pa flydevagten er ngjagtigt inddelt, sa-
ledes at man direkte kan aflese vegtfylden.
Undertiden kan stilken ogsa vaere inddelt i gra-
der efter Beaumés skala {udtales bomé).
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NOGLE KEMIKALIER,
DER FINDER ANVENDELSE VED
METALFARVNING

Ammoniakvand, der i daglig tale ofte kaldes
salmiakspiritus, men som hverken indeholder
salmiak eller spiritus, er et alkalisk reagerende
stof. Det bestar af en luftart, ammoniak, oplest
i vand. Hvis man varmer ammoniakvandet eller
lader det henstd utilstreekkeligt tilproppet, vil
ammoniakken hurtigt fordampe og vadsken tabe
sin kraft.

Ved ammoniakvand er der det markelige for-
hold, at veaegtfylden bliver mindre, jo stzrkere
varen er; det sikaldte tredobbelte ammoniak-
vand, der indeholder ca. 25 % ammoniak, har
sdledes vegtfylde 0,91; det sakaldte enkelte am-
moniakvand, der indeholder 10 %, har vzgt-
fylde 0,96. Da varen som nzvnt let taber kraften,
og det ved anvendelse til metalfarvning ofte kom-
mer an pi at have den rigtige styrke, mi man
eventuelt serge for at kontrollere styrken ved
vagtfyldebestemmelse.

Ammoniumbifluorid er et hvidt salt, der af-
giver fri flussyre ved tilsetning af syre, f. eks.
fortyndet salpetersyre. Det er giftigt og atsende.

Ammoniumkarbonat, eller hjortetaksalt, er et
hvidt, vandopleseligt salt, der lugter af ammo-
niak.
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Ammoniumklorid kaldes ogsd salmiak. Det er
det samme stof, som 1 sterre stykker bruges til
at rense loddekolber med. Nar man skal oplese
det, er det bekvemmere at have det pulveriseret.

Ammoniumsulfidoplosning er en gul vadske
(,svovlammonium®), der lugter sterkt af svovl-
brinte; den ma opbevares pa flaske med teet-
sluttende prop, da vezedsken ellers hurtigt taber
sin kraft. Den friske oplesning indeholder som
regel 14 9% ammoniumsulfid.

Antimonpentasulfid eller ,guldsvovl® er et
rodt pulver. Det indeholder svovl som kemisk
bundet bestanddel.

Antimontriklorid eller antimonsmer er et
bledt, smeragtigt produkt; det er ret sterkt gif-
tigt. Som navnet antyder, indeholder det metal-
let antimon; det taler ikke at opleses i vand, men
kan opleses i olie.

Arsentrioxid eller arsensyrling er almindelig
kendt under navnet hvid arsenik eller rottekrudt;
det er et hvidt, overordentlig giftigt pulver, og
bejdser fremstillet hermed méa derfor omgas med
den storste forsigtighed. Det er blandt andet me-
tallet arsen, der legeret med bly findes i alminde-
lige hagl.

Blyacetat er et hvidt pulver, som ogsa kaldes
blysukker. Det er meget giftigt.

Brintovertlte er en vandklar vedske, der er
steerkt overmettet med ilt. Den forhandles ofte
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som en 30 %ig eller en 40 9%ig vare og benyttes
f. eks. til blegning. Den angriber huden, og ved
indvirkning pd denne dannes hvide, smertende
partier. Til huddesinfektion benyttes fortyndin-
ger af en 3 %ig vare.

Brintplatinklorid danner orangerede krystaller,
der er meget letopleselige 1 vand, hvorved der
dannes en gul oplesning. Stoffet afgiver let sit
platinindhold, der i fintfordelt form har dyb sort
farve.

Breendt kalk kan give leesket kalk, se dette.

Butylalkohol er en vadske af ejendommelig
lugt. Vaeedsken er ikke blandbar med vand i et-
hvert forhold. Der findes flere ,slags butyl-
alkohol, f.eks. ,,normal butylalkohol®.

Cremor tartari, se vinsten.

Cyankalium og c¢yannatrium, se kaliumcyanid.

Eddikesyre regnes til de svage syrer. Den kebes
som oftest i handelen som en vadske af 80 %
styrke. Den koncentrerede syre, der indeholder
100 %, er den sakaldte iseddike. Almindelig
eddike indeholder 4-6 % eddikesyre.

Engelskrodt er et rodt pulver. I kemisk hen-
seende bestar det af jernoxid; men ofte er varen
forskiret med forskelligt ,,uorganisk® fyldstof.

Ferriklorid er et gult jernsalt, der let opleses
i vand, hvorved der dannes en gul eller gylden-
brun veadske.
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Ferrioxid er et rgdt jernilte, der udger de far-
vede bestanddele af engelskradt.

Ferrosulfat danner som regel sma, lysegrenne
krystaller; den kaldes ogsa undertiden for jern-
vitriol.

Flussyre er en yderst giftig og ztsende syre,
der angriber glas og mange metaller. Da den
afgiver farlige dampe, anvendes sa vidt muligt
andre kemikalier, — til ned ammoniumbifluorid.

Fosforsyre forhandles som regel som en 80-
85 Yig vare af vaegtfylde 1,7. Den er noget tykt-
flydende og danner ofte krystaller ved sterk af-
kaling. Disse opleses atter ved henstand af syren
ved varme.

Glanssod er den stive, skorpeagtige sod, som
seetter sig i skorstene, hvori der brzndes tre
eller stenkul. '

Grafit bestar af kulstof og danner sma, sorte,
glinsende skel, der er fedtede at fole pa.

Guldklorid, klorguld, danner et brunt pulver,
guldindhold ca. 58 %. Det gule brintguldklorid
indeholder ca. 48 % guld. Begge guldsalte op-
lases 1 vand med gul farve.

Guldsvoul, se antimonpentasulfid.

Gult blodludsalt, se kaliumferrocyanid.

Hjortetaksalt, se ammoniumkarbonat.

Iseddikesyre, se eddikesyre.

Fernvitriol, se ferrosulfat.
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Kalciumklorid, vandfri, kebes som et hvid-
grat stof i sm& brokker eller skzl. Det har en
markelig egenskab, idet det i lobet af ganske kort
tid suger fugtighed til sig fra luften og flyder
hen. Det ma derfor opbevares i veltilproppede
glas.

Kalctumhydroxid, se laesket kalk.

Kaliumcyanid og natriumcyanid er hvide stof-
fer, der gerne kebes i brokker eller kugler eller
stebt 1 steenger. Stofferne er ganske overordentlig
giftige, og man ma derfor omgéas dem med yder-
ste forsigtighed. De udsender en lugt af bitre
mandler, der navnlig vil veere tydelig, hvis man
seetter lidt syre til stofferne. Dette ma man dog
kun gore i fri luft eller under kraftigt aftraek,
da der herved udvikles den overordentlige giftige
luftart cyanbrinte eller blasyre, der lugter noget
i retning af bitre mandler. Af samme grund ma
man veere forsigtig med at seztte syre til bade,
der indeholder kalium- eller natriumcyanid, si-
ledes som det f. eks. geres for at genvinde guldet
og solvet 1 de bade, der anvendes til elektrolytisk
forselvning eller forgyldning.

Kaliumdikromat danner orangeroede krystaller,
der er letopleselige 1 vand under dannelse af en
oplesning af en steerk gul farve. Stoffet er gif-
tigt. Til metalfarvning kan man som regel be-
nytte natriumdikromat og kaliumdikromat 1
fleeng og opnd ganske samme virkning.
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K aliumferrocyanid kaldes ogsa gult blodlud-
salt, og det danner voksgule krystaller, som er
ret letopleselige i vand.

Kaliumhydroxid, tskali, ligner af udseende
fuldstzendig natriumhydroxid og er ligesom dette
meget sterkt xtsende. Kaliumhydroxid er lidt
dyrere end natriumhydroxid og anvendes derfor
i reglen kun til specielle ting, sdsom hvidkogning.
Kalilud er en oplesning af fast kaliumhydroxid
i vand. Dens vagtfylde er sedvanligvis 50° BE.
svarende til en oplosning med meget nar 50
veegtprocent kaliumhydroxid. Denne lud kan 1
kulden udskille krystaller.

Kaliumkarbonat kaldes ogsd potaske. Det er
et hvidt salt, der er letopleseligt i vand under
dannelse af en alkalisk reagerende oplesning.

Kaliumklorat kaldes ogsa klorsurt kali. Det er
et hvidt i koldt vand ikke serlig letopleseligt salt.
Det afgiver let sit iltindhold, og er kaliumklorat
i beroring med organisk stof (eksv. sukker, pa-
pir), opstar yderst let brand. I berering med
svovlholdige stoffer kan endda opstd selvantan-
delige stoffer. Kaliumklorat ber derfor omgas
med stor forsigtighed, og det ber opbevares 1 blik.

Kaliumnitrat, eller alm. salpeter, er et hvidt,
vandopleseligt salt. Det er et iltafgivende kemi-
kalie.

Kaliumpermanganat danner sma, sorte, metal-
glinsende krystaller, som giver en yderst kraftig
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violet farve ved oplesning; det sztter brune plet-
ter pa4 huden. Undertiden kaldes det blot per-
manganat. Det er et staerkt iltende kemikalium.

Kaliumrhodanid er et hvidt, letopleseligt salt.
Det indeholder svovl.

Klorguld, se guldklorid.

Klorkalcium, se kalciumklorid.

Kobberacetat danner sma, irgrenne krystaller
og fas ved ophedning af kobber 1 eddikesyre; det
kaldes ogsa for spankgrent.

Kobberkarbonat er som regel et pulver af lys,
gragren farve. Det kaldes ogsa kuprikarbonat;
det er omtrent det samme stof, der danner den
naturlige grenne patina. Stoffet er uopleseligt i
vand.

Kobbernitrat er et blat salt af en noget dybere
bla farve end kobbersulfat. Det er henflydende
1 fugtig luft og ma derfor opbevares i glas med
taetsluttende prop. Man kan eventuelt selv frem-
stille stoffet ved at oplese kobberspaner i en
krukke med staerk salpetersyre. Man tilsaetter
spanerne lidt efter lidt, hvilket mé ske i fri luft,
da der udvikles en mangde rode, giftige dampe.
Har man oplest sa meget, som syren kan tage,
vil der efter afkelingen skille sig krystaller af
kobbernitrat i veedsken, og ved fuldstendig af-
dampning af denne 1 et lerfad, som sezttes over
en gryde med kogende vand, kan man yderligere
vinde noget.
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Kobbersulfat, der ogsad kaldes blasten eller
kobbervitriol, danner bld krystaller. Alle kobber-
salte er noget giftige.

Leasket kalk er fremstillet ved tilsaetning af
vand til brzendt kalk. Den brendte kalk, som
er kalciumoxid, omdannes herved til kalcium-
hydroxid. Denne er en ret steerk base, og leesket
kalk er sterkt etsende pa huden. Den kaldes
iovrigt ofte wtskalk.

Brendt kalk mé opbevares i et lukket glas eller
en krukke med lag. Den laskes med vand, nar
man skal bruge den. Hvis den henstar lxsket 1
lang tid, edelegges den og bliver klumpet, hvil-
ket skyldes, at den ved at tiltreekke kulsyre fra
luften omdannes til ,kridt.

Natriumcyanid, se kaliumcyanid.

Natriumhydroxid er et fast, hvidt stof, der ofte
forhandles i form af skeel, perler eller stenger.
Natriumhydroxid kaldes ofte caustic soda, zts-
natron eller sebesten. Natronlud er en oplesning
af natriumhydroxid i vand. Handelsvaren inde-
holder som regel 30 %, hvorved oplesningens
veegtfylde bliver 1,34 eller 36° Bé.

Natriumkarbonat, se soda.

Natriummetasiltkat forhandles som et hvidt
pulver, der er letopleseligt i vand. Kemisk er
stoffet et salt af kiselsyren, altsd beslegtet med
vandglas.
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Natriumnitrit (NaNO,) er et letopleseligt,
gullighvidt salt, der ogsa undertiden fas stebt i
steenger. Det kan ved ophedning afgive ilt.

Natriumfosfat, sekunder, danner hvide kry-
staller. Da der findes flere slags natriumfosfat,
ma man serge for at pracisere, hvilket fosfat
man skal bruge. Det sekundzre natriumfosfat er
iovrigt det almindeligste. Oplost i vand reagerer
det basisk.

Natriumtiosulfat kaldes ogsa fiksersalt, Det
danner smukke, velformede krystaller af sojle-
form.

Natriumiripolyfosfat er et hvidt salt, der iser
anvendes som bestanddel af affedtningmidler og
rensepulvere.

Nikkelammoniumsulfat danner blagrenne kry-
staller, der indeholder ca. 15 9% nikkel.

Potaske, det samme som kaliumkarbonat, s. d.

Salmiak, det samme som ammoniumklorid.

Salpetersyre er ofte redbrun af farve, Den kon-
centrerede syre har en karakteristisk lugt, dog
tkke neer sa skarp som saltsyrens. Den har vagt-
fylde, 1,4 (40° Bé) og indeholder ca. 62 % ren
salpetersyre. Huden farves gul af salpetersyre og
angribes temmelig stzerkt. Salpetersyre opleser de
fleste metaller, dog ikke aluminium og visse rust-
frie stalsorter.

Saltsyre er en farveles eller gullig oplesning
af klorbrinte 1 vand. Den har en stikkende, sur
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lugt; koncentreret saltsyre ryger, nar proppen
tages af; den har veegtfylde 1,20 (24° Bé) og
indeholder ca. 34 % klorbrinte.

Selen forhandles som et grasort pulver. Det er
giftigt og ret kostbart.

Selendioxid, se selensyrlinganhydrid.

Selensyrlinganhydrid kaldes ogsa selendioxid.
Det danner hvide krystalnile, som er letoplese-
lige i vand. Alle selenforbindelser er yderst gif-
tige.

gS oda reagerer svagt alkalisk. Ved tilseetning af
syre udvikles Iuftformig kulsyre under brusning.

Der findes to slags soda; den almindelige
vaskesoda eller krystalsoda, der indeholder ca.
63 % vand, og desuden den sikaldte kalcinerede
soda, d.v.s. vandfri soda, som er godt 21/, gange
s& koncentreret, men som er vanskeligere at op-
lose. Nar soda anvendes til rensning af genstande
for metalfarvning, kan man gere dens virkning
meget steerkere ved at tilsxtte noget friskt leesket
kalk, hvorved sodaen omdannes til natriumhy-
droxid.

Stannoklorid, der somme tider kaldes tinsalt,
er et hvidgult krystalpulver. Det er giftigt. Op-
lgsninger i vand bliver efterhédnden uklare.

Svovl, se side 17.

Svovlammonium, se ammoniumsulfid.

Svovllever er et gragrent, fast stof, der lugter
meget ubehageligt af svovlbrinte. Det indeholder
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iszer kaliumpentasulfid og kaliumthiosulfat. Det
er letopleseligt 1 vand.

Svovlsyre er en tyktflydende, ofte let brunlig
veedske uden lugt. Da 1 liter koncentreret svovl-
syre vejer 1,84 kg, siger man, at svovlsyren har
en vaegtfylde pd 1,84. Den forekommer i reglen
i handelen i koncentreret tilstand, men under-
tiden ogsa noget fortyndet. Det kommer imidler-
tid ved dens anvendelse ofte an pi at have en
bestemt styrke.

Den stzerke svovlsyre er 66°Bé.

Da svovlsyre altid udvikler kraftig varme ved
fortynding, ma man huske at hazlde syren i vand
og ikke omvendt, da opvarmningen ellers vil
blive si sterk, at vandet kommer i kog, og man
risikerer, at den hede, @tsende syreblanding
sprojter.

Solvnitrat kaldes ogsa lapis eller helvedessten.
Det danner tavlede krystaller, der let opleses i
destilleret vand. Det er giftigt og wtser huden,
der sortfarves som folge af udskilt selv (smlg.
fotografier). Oplesninger af saltet danner hvide,
osteagtige bundfald med saltsyre og andre klorid-
oplesninger.

Thiourinstof danner hvide krystaller, der er
letopleselige 1 vand. Stoffet indeholder svovl.

Tinsalt, se stannoklorid.

Trinatriumfosfat er et hvidt, sedvanligvis fin-
krystallinsk pulver. Det er letopleseligt i vand
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og benyttes hyppigt som bestanddel af rensemid-
ler. Det er nogenlunde skansomt overfor huden.
Det er stzerkere alkalisk end natriumtripolyfosfat
og sekundeer natriumfosfat, der ogsd er alminde-
ligt anvendt til rensning.

Urinstof kaldes ogsa carbamid. Det danner
hvide krystaller, der er opleselige i vand.

Vinsten er et surt salt af vinsyre (egl. surt ka-
Humtartrat). Det danner sma, hvide krystaller.
Det er ret tungt opleseligt i koldt vand, men
lettere i varmt vand. Undertiden kaldes det ogsa
cremor tartari.

Vinsyre er et surt smagende stof, der er l_et-
opleseligt 1 vand. Det forhandles som et hvidt
krystalpulver.

Zinkklorid danner hvidgule krystaller, men
kan ogsd fas stebt i stenger. Det er ligesom
kalciumklorid umadelig stzerkt vandsugende og
ma derfor ligeledes opbevares i veltillukkede glas.
Kan man ikke fi det til kobs, kan man ofte 1
stedet anvende saltsyre, hvori man har oplest sa
mange zinkspaner, som syren kan tage.

Zinksulfat eller zinkvitriol er et surtreagerende,
hvidt salt. Det er letoploseligt 1 vand.

Atskali, se kaliumhydroxid.

Aitsnatron, se natriumhydroxid.
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INDKYB, OPBEVARING OG BRUG
AF KEMIKALIER

Som nzevnt er mange kemikalier giftige. De gif-
tigste, sasom arsenik (arsentrioxid), sublimat
(merkuriklorid), kaliumcyanid og lignende fas
kun udleveret pa apoteket eller hos materialisten
under sarlige betingelser. Enhver naeringsdriven-
de, der skal anvende sddanne stoffer, ma hen-
vende sig til stedets gvrighed (i byen politistatio-
nen, pa landet sognefogeden) og her modtage en
attest om, at han skal anvende sidanne stoffer 1
sin virksomhed. Mod forevisning af denne vil han
hos kemikaliehandleren kunne kebe de giftige
stoffer, Man skal dog hver gang rekvirere dem
pa en szrlig giftblanket, der fas hos kemikalie-
handleren, og pa hvilken man underskriver kun
at anvende dem til det specielle tekniske brug.
Sddanne kemikalier md altid opbevares i et ldset
skab, for at ingen uforvarende skal fd fat ¢ dem.
Man ma ogsa vaere meget forsigtig med behand-
lingen af dem og serge for ikke at fa oplesninger
af dem 1 sar eller lignende, hvor de eventuelt kan
forvolde alvorlige forgiftninger. Ligeledes ma
man altid, ndr man har haft med giftige kemi-
kalier at gore, serge for at vaske sine hzender
omhyggeligt, inden man spiser; navnlig hvis man
daglig har med gift at gore, ber forsigtighed

iagttages, for selv om man ikke kommer til at
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indtage giften i sa store mengder, at man straks
far et egentligt forgiftningstilfzelde, kan de hyp-
pigt indtagne smamangder fremkalde en !croms_k
forgiftning, der i begyndelsen ofte kun giver sig
udslag ved almindeligt ubehag og nedszttelse af
arbejdsevnen.

Man ber ievrigt sorge for at have god orden
i sine kemikalier og opbevare disse i glas- eller
stenkrukker, der lukkes forsvarligt. Mange salte
vil nemlig ved at henligge i luften efterhdnden
tiltreekke fugtighed, saledes at de til sidst flyder
hen og ofte odeleegges. Glassene m.v. forsynes
naturligvis med etiketter med stoffets navn.

For ikke at forveksle flasker, indeholdende
syre og lignende, med flasker, indcholdende drik-
kevarer, er det ved lov bestemt, at giftige eller
stsende vadsker ikke ma fyldes pa flasker af de
almindelige former; hertil anvendes riflede f!a-
sker eller store specialflasker af karakteristisk
form, og flaskerne markes med advarende eti-

ketter.

REDSKABER OG ARBEJDSMADE

Hvilke redskaber og arbejdsmader man bedst be-
nytter ved metalfarvningen, atheenger af, thlke
genstande man skal farve, om det er masseartikler
af mindre storrelse eller enkelte store genstande.
Til de forste vil man si godt som altid benytte
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de metalfarvninger, ved hvilke man dypper i
en oplesning eller giver behandling i roterende
tromle. Ved tromling opnar genstandene en mere
ensartet farve end ved neddypning. I tromlen
kommes foruden genstandene og farvebadet ogs
ofte noget savsmuld som, idet tromlen roterer,
erstatter den afberstning, kradsning, som man
seedvanligt giver de genstande, man farver. Det
er dog ikke alle bade, der kan tile tilsztningen
af savsmuld, — s ma man preve sig frem. Ved
farvedyp af mindre partier af masseartikler kan
man enten have disse trukket pa trade, eller man
kan have genstandene liggende i en kurv, der
ofte kan vare en gennemhullet plastspand. Man
har kurve af stentsj, der dog navnlig anvendes
til gelbbreending. Hertil anvendes ogsa med for-
del kurve af aluminiumtrad eller rustfri staltrad,
eller kurvene kan vare fremstillet af gennemhul-
let plade. Til ikke alt for varme farvebade kan
som regel anvendes kurve af trdd overtrukket
med PVC el lign. I adskillige tilfaelde vil man
med stor fordel kunne bruge kar, fremstillet af
rustfrit stal. Disse kar har den fordel, at de kan
ophedes dirckte pd et gasapparat eller en elek-
trisk kogeplade. Adskillige plasttyper anvendes
tl kar og redskaber. Er derimod de genstande,
der skal farves, ret store, vil denne metode ikke
veere fordelagtig. Her anvender man bedst si-
danne fremgangsmader, ved hvilke genstandene
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overstryges med farvningsmidlet. Til overstryg-
ning anvendes en ikke for stiv pensel uden metal-
beslag.

De barster, man anvender ved metalfarvning
og til rengering og afberstning, ber veere af en
lang, smal facon. Man ber med det samme an-
skaffe sig sa mange berster, at man har en til
hvert brug. Safremt en berste skal anvendes til
andet end det, den plejer at bruges til, ma den
forst renses omhyggeligt. Til svagt sure bade
anvendes harberster, til svagt alkaliske nylon-
berster, I tilfzelde, hvor der anvendes messing-
eller staltradskradseberster, bor disse som regel
ikke veere for stive, da patineringer ikke er slid-
staerke.

For at aftorre metalfarvede genstande kan
man dyppe disse 1 savsmuld og berste dem her-
med, til de er ganske terre. Til formalet har
man en kasse savsmuld stdende 1 verkstedet.
Savsmuldet ber vaere fremstillet af tree, der hver-
ken indeholder harpiks eller garvesyre. Harpiksen
vil fedte genstandene, sa man ikke kan behandle
dem pany, nar man ferst har terret dem, og
garvesyren vil angribe mange metalfarvninger.
Savsmuld af ahorn, lindetrze, begetra og gran
egner sig derfor godt, hvorimod savsmuld af
fyrretrae, mahognitrze eller egetrze ikke er godt.
Savsmuldet ber videre vaere groft og frit for slibe-
stov (traemel). Slibestovet vil nemlig sette sig 1
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klatter pd emnet og forhindre den hurtige tor-
ring, hvorved der kan dannes ubehagelige ,,vand-
pletter®.

Masseartikler kan ogsd terres ved, efter fuld-
steendig afskylning, at neddyppes i kogende vand,
til de er helt gennemvarme, hvorpa de optages,
afrystes s4 godt som muligt og henlagges pa et
luftigt sted. Varmen fra metallet vil f& vandet
til at fordampe. Tilszetter man en ringe maengde
kalkfast sulfoszbe til vandet, vil dette lebe lettere
af, saledes at terringen fremskyndes, samtidig
med at faren for at fa vandpletter bliver mindre.

Endelig er det af redskaber nedvendigt at have
et termometer til at kontrollere badenes tempe-
ratur med, nogle tenger af tra eller messing til
at tage pa de genstande med, som man vil farve,
samt en veegt til at afveje kemikalierne pa. Der
findes i handelen brevvaegte forsynet med en
skdl, som egner sig udmarket hertil; man undgar
da de smi lodder, som let bliver borte 1 et veerk-
sted, De er fuldtud tilstraekkeligt nejagtige, blot
man sperger for altid at indstille pd nulstregen,
inden man afvejer. P4 skalen ber der altid leg-
ges et stykke afvejningspapir, da kemikalierne
ellers vil angribe den alt for steerkt.

42

SLIBNING OG POLERING

Alle genstande, der skal metalfarves, mé forst og
fremmest vaere fuldsteendig mekanisk rensede og
overfladen ganske ensartet. Alt udflydt lodde-
metal ma saledes vaere omhyggeligt bortskrabet.
Med metalfarvning er man nemlig ikke siledes
som f. eks. med malerfarve, 1 stand til at dzkke
over nogen mangel 1 materialet. Enhver ridse,
plet eller uregelmaessighed i overfladen vil uvee-
gerligt ses. Det er derfor nedvendigt at behandle
genstanden meget omhyggeligt. Sadvanligt an-
vender man ved metalfarvninger ikke de blank-
polerede flader, men en halvmat overflade som
f. eks. kan frembringes ved afsmergling eller
pimpsning, d.v.s. afberstning med pulveriseret
pimpsten. Man kan hertil anvende en roterende
harberste, der fugtes med saebevand eller kvillaja-
udtreek, men afberstningen med pimpsten kan
ogsa udmzrket foregd med hianden. Man ma ved
afbarstningen serge for ikke stadig at berste frem
og tilbage i samme retning, men snarere i sma
rundkredse (skuring), hvorved man undgir at
de fine ridser fra pimpstenen gar i en bestemt
retning og giver metallet forskellig ,,glans efter,
hvordan man holder det. Man anvender ogsa
undertiden helt matte overflader frembragt ved
sandblasning.
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Masseartikler kan slibes eller pudses ved trom-
ling, Hertil benyttes trze- eller jerntromler (rasle-
tromler) eller klokker. Klokker arbejder lang-
sommere end tromler, men i en klokke kan man
folge emnets behandling. Som slibemidde! an-
vendes sand, pimpsten, smergelpulver eller lig-
nende, og behandlingen kan foretages enten tort
eller vadt. Hvilken metode, der i det foreliggende
tilfelde bor foretrackkes, afheenger af metallets
art og emnernes form, og det kraever en ikke
ringe erfaring at opna et godt resultat. Som regel
stir man sig ved at udfere nogle praktiske pro-
ver, forinden et storre arbejde tages op. Tromlen
cller klokken bor i det hejeste vaere halvt fyldt,
og der anvendes som regel lige rumfang vare og
slibemmiddel. Beholderen skal altid rotere med de:
storste omdrejningstal, ved hvilket emnerne net-
op ruller eller glider mod hinanden. Beholderen
ma altsd ikke lebe sd hurtigt, at varen slynges
med helt rundt eller delvis rundt og derefter fal-
der ned pa den underliggende bund. I alminde-
lighed opnar man det enskede resultat pid den
korteste tid i tromler med skratstillet aksel eller
en anden anordning, der foruden den roterende
bevaegelse tillige giver indholdet en sidevaerts
frem- og tilbagegaende beveaegelse. Efter skurin-
gen tommes tromlens indhold ud pa et sold, hvor-
ved man et kan komme til at ryste eller skylle
vedhaengende skuremiddel bort.
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Selvom matte overflader plejer at danne det
mest hensigtsmeessige grundlag for en efterfel-
gende metalfarvning, haender det undertiden, at
man ensker at farve pa en hejglanspoleret over-
flade. Alt efter emnernes udseende og tilstand
ma man forud for poleringen foretage grov- eller
tinslibning af overfladen. Til store emner kan
anvendes roterende filtskiver, der palimes smer-
gelpulver. Slibningen foretages ad 2 eller flere
gange, idet man efterhanden anvender finere og
finere korn og samtidig skifter sliberetningen
saledes, at de ferst dannede grove sliberidser fjer-
nes. Efter slibningen finpoleres pa kludeskiver,
der paferes slemmesmergel, f. eks. i form af en
fedtkomposition, og endelig hejglanspoleres un-
der anvendelse af en glinsemasse.

Masseartikler kan poleres ved sakaldt kugle-
polering. Det krzever en betydelig erfaring at
kunne gennemfere denne form for polering med
held, men ved metoden kan man opna fortrin-
lige resultater ved forholdsvis beskedne driftsom-
kostninger. Ved kuglepolering tromles de bejdse-
de eller eventuelt skurede, men grundigt afskyl-
lede og altsa fuldstzendig rene emner med stal-
kugler eller stalstifter, under samtidig anvendelse
af et egnet smeremiddel. Da poleringen sker ved
trykket af kugler og stifter mod varens overflade,
bor tromlens diameter vezere sa stor som muligt.
En passende omdrejningshastighed vil som regel
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vaere 20 omdrejninger pr. minut. Kugler og stif-
ter fremstilles af hardet og poleret stal, og stor-
relsen skal veaere saledes, at de kan na helt til
bunds i eventuelle riller og lignende i varen.
Meget ofte anvendes kugler af diameter 3-6 mm
sammen med stifter af diameter 1--3 mm. Ved
tromlens fyldning anvendes som regel bedst 4-5
gange s& stort et rumfang kugler som emner.
Tromlen fyldes i det hgjeste halvt op, og derefter
pafyldes polerveedsken, indtil denne star 5-10 cm
over blandingen af emner og kugler. Resultatet
afhenger i hoj grad af arten af den benyttede
polerevaedske, og de tekniske materialhandlere
forer derfor en raxzkke produkter til formalet.
Efter emnernes hardhed kan poleringen tage fra
f4 minutter og indtil adskillige timer.

Polerekugler ber, for ikke at ruste, altid vare
overdekket af polerevaedske, og er de ikke 1 brug
et stykke tid, ber man nu og da lade tromlen
rotere nogle minutter. Det er ligeledes nedven-
digt, at ogsd tromlens inderside holdes fuldstzn-
dig ren og blank. Efter poleringen temmes trom-
leindholdet ud pé et sold, der lader kugler, stifter
og polerelud lobe igennem til en nedenunder an-
bragt kasse. Emnerne skylles og terres, f.eks. i
savsmuld, eller de kan umiddelbart viderebe-
handles ved metalfarvning.
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POLERING AD KEMISK OG
ELEKTROKEMISK VE]

Det er muligt at fjerne metal fra emners over-
flade ad kemisk eller elektrokemisk vej pa en sa-
dan made, atoverfladelaget udjaevneseller poleres.
Den mangde metal, der fjernes ved oplesning,
afheenger af behandlingstiden; men for at opna
glans behever der sjzldent at fjernes mere, end
man ville miste ved mekanisk polering. Det bed-
ste resultat opnds som regel, nir overfladen i
forvejen har modtaget nogen politur ved meka-
nisk bearbejdning. Overfladen kan ved metoden
blive mere glansfuld end ved nogen mekanisk
polering, men den bliver altid let belget. Det
kreever bade erfaring og megen ovelse at opna
gode resultater ved metoderne, og kemisk pole-
ring udferes derfor bedst pa specialanstalter. Her
skal anfores et par eksempler, da kemisk polerede
og elektropolerede overflader er gode at farve
pa. Det bemzrkes, at emnerne forud for behand-
lingen mé veaere grundigt affedtede.

Kemisk polering

(til aluminium, zink, messing, kobber, nyselv,
jern, rustfrit stal)
550 ml fosforsyre, 80 %,
250 ml eddikesyre, 80 %,
200 ml salpetersyre, koncentreret,
5 ml saltsyre, koncentreret.
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Badet tilseettes eventuelt sparebedjse, 5 ml pr.
liter, og det anvendes som regel ved 60-80°C.
De bedst mulige arbejdsbetingelser varierer med
emnernes art og findes bedst ved forseg. Der bar
ikke behandles forskellige metaller i samme bad,
da badet herved edelegges. Badet er vanskeligere
at arbejde med end folgende:

Elektropolering

(til aluminium, zink, messing, kobber, nyselv,
jern, rustfrit stdl, ogsd aftreekning af gledehud
pa guld).

800 g fosforsyre, 80 %,

200 g ,,normal* butylalkohol.

Varen anbringes som anode i karret, der f. eks.
kan vare blyklzedt, Der arbejdes med stor strem-
teethed, ofte bedst 10-20 amp. pr. dm?2 eller
mere. Derfor skal der vare god kontakt, ophan-
geren ber helst klemme om varen, og den ber
veere dimensioneret saledes, at den kan bare
strommen uden at tage synderlig varme. Glansen
fremkommer ved f& minutters behandling i ba-
det, nir temperaturen er 50-70°C. Ligesom
ovenfor m& de bedste arbejdsbetingelser i hvert
enkelt tilfzelde findes ved forssg. Som katode
anvendes plader af bly eller rustfrit stal. Til min-
dre kraevende arbejder kan anvendes et bad alene
indeholdende fosforsyre og vand.
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FORBEHANDLING AF
GENSTANDE TIL FARVNING

Inden genstandene farves, er det nedvendigt at
underkaste dem en omhyggelig rensning for fedt
og oxid. Overfladen er nemlig altid overtrukket
med et ganske tyndt fedtlag, hvilket man kan se
ved, at denne skyr vandet, hvad den rene metal-
overflade ikke gor. Fedtstofferne stammer bl. a.
fra den smereolie og poleremasse, man anvender
i vaerkstedet ; selv en ringe meaengde fedtstof som
den, der naturligt findes pa fingrene, er tilstrak-
keligt til at gere metallet sa fedtet, at det skyr
vandet. Sadant fedtet og eventuelt tillige oxideret
metal kan naturligvis ikke pavirkes regelmassigt
i metalfarvningsbadet, Metoden, hvorefter fedt
og oxid fjernes, retter sig efter genstandenes art.
Metalfarveren rader som regel ikke over strom-
kilder til drift af de elektrolytiske affedtere og
bejdser, der seedvanligvis anvendes af forniklerier
etc., men forbehandlingen mé finde sted pa mere
enkel made, som beskrevet nedenfor.

AFFEDTNING

Mindre genstande behandles bedst ved en sdkaldt
ludkogning, der gir ud pa at koge genstandene
5-15 min. i en oplesning af alkalisk reagerende
kemikalier. Til formalet bruges en jerngryde.
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Der findes i handelen feerdige tilberedte pulvere
til oplesning. Unsker man selv at fremstille af-
fedtere, kan fegende recepter anbefales:

Ludkogning af jern

trinatriumfosfat, 50 g pr. liter,
natriumhydroxid, 50 g pr. liter,
natriummetasilikat, 25 g pr. liter,

Ludkogning af kobber, bronce, messing

trinatriumfosfat, 25 g pr. liter,
soda, kalcineret, 25 g pr. liter,
natriummetasilikat, 35 g pr. liter.

Ludkogning af zink og aluminium

trinatriumfosfat, 30 g pr. liter,
soda, kalcineret, 10 g pr. liter,
natriummetasilikat, 40 g pr. liter.

Poleret zink affedtes sikrest ved afberstning
med kold ammoniakvand.

Storre genstande af jern- eller kobberlegering
affedtes ved afberstning med soda og laesket kalk,
idet man skiftevis dypper bersten i de to stoffer.
Er genstandene meget fedtede, kan de forud ren-
ses ved afvaskning med petroleum, triklorethylen
(5»tri“) eller benzin. Man ma serge for efter af-
berstningen med soda og laesket kalk ikke mere
at berore genstandene med henderne, da man
ellers risikerer, at de pany biver fedtede. Bliver
man ved sterre genstande nedt til at tage med
handerne, ber man i forvejen have renset disse
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med soda, og man ber da tage pa genstandene
med vade hander.

Genstande ophedet til temperaturer over 250—
300°C kan betragtes som fedtfrie, og sidanne
behover altsa ikke at ludkoges.

Efter affedtningen skylles genstandene 1 et eller
to hold vand.

BEJDSNING

Genstandene er nu fedtfrie, men har som regel
nogen ugnskede oxider, der ma fjernes ved bejds-
ning inden metalfarvningen. Bejdser indeholder
syre eller surt reagerende kemikalier, og emnerne
skal som regel blot dyppes kortvarigt i bejdsen.
Kun i seerlige tilfeelde, hvor emnerne er overtruk-
ket med et meget kraftigt oxidlag (gledeskal),
kan der blive tale om bejdsning i flere timer.

Bejdse til kobber, messing, bronce

For at fjerne glodeskal efter slaglodning anven-
des folgende:
10 rumfang vand,
1-2 rumfang koncentreret svovlsyre.
Bejdsen kan anvendes kold eller varm (50~
70°C) i kar bekledt med bly eller plast.
Rensningen af gamle kobber- eller messing-
genstande for anlebning foretages i@vrigt.ofte
lettest med selvrensevadske, se ,hvidtraekning®.
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Bejdse til jern

Samme opskrift som bejdse til kobber, messing,
bronze; men jernbejdsen ma have sit seerlige kar,
hvori der ikke samtidig bejdses kobber og kob-
berlegeringer. Bejdsen kan tilsaettes 1 % spare-
bejdse, der bevirker, at det rene jern ikke ztses
nzvnevaerdigt af syren.

Skal jerngenstande ikke viderebehandles straks,
kan man for at forhindre, at der danner sig gule
skjolder pa overfladen (, flyverust®), foretage en
slags konservering ved dyp.

Marshalls oplesning til jern

oxalsyre, 25 g pr. liter,

brintoverilte, 40 %, 13 g pr. liter,

svovlsyre, konc., 0,1 g pr. liter.
Emnerne behandles 5-10 minutter i badet, skyl-
les og torres. Metallets overflade bliver ved be-
handlingen gra.

Hvidbejdsning af jern

Hertil kan anvendes koncentreret salpetersyre.
Bejdsen tilszttes lidt glanssod, der virker som

en slags sparebejdse. Bejdsen virker kun si lznge,

den er helt ren (fri for indhold af kobber m. m.).

Bejdse til rustfrit stal

Til de fleste legeringer kan felgende bejdse an-
vendes:
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10 rumfang vand,
10 rumfang koncentreret salpetersyre,
1 rumfang koncentreret saltsyre.

Det er en fordel, dersom bejdsen kan opvar-
mes til 50-60°C. Denne bejdse lasner ofte svare
lag af gledeskal. @nskes en lys overflade, méa der
foretages en efterbejdsning.

Efterbejdsning til rustfrit stal

5 liter salpetersyre,
1 kg ammoniumbifluorid,
25 liter vand.

Safremt emnet ikke skal have nogen farvning
efter bejdsningen, ber overfladen beskyttes 'ved
passivering, hvilket sker ved at lzegge emnet 1 en
20-50° varm oplesning af:
1 liter salpetersyre,

25 gram natriumdikromat,

4 liter vand.
Bejdse til guld og solv

varm 15-20 % svovlsyre.
Bejdsen fjerner kobber fra legeringens overflade.
For at fjerne gledehud fra selv kraves varm,
fortyndet salpetersyre.

Bejdse til aluminium
(se ogsd under anodisk oxidering).

1 liter koncentreret salpetersyre,
20 ml koncentreret saltsyre,
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Bejdse til zink

Zink kan hvidbejdses i en gelbbrande (se neden-
for). Sa lenge genstanden befinder sig i den
stzerke syreblanding, foregar tilsyneladende intet;
men nar de bagefter skylles i vand pa lignende
made som ved gelbbreending af messing, bliver
farven lys, og metallet treeder blankt frem. Man
kan opnd en smukkere glans pa metallet ved
efter den nzevnte behandling at skylle genstande-
ne 1 en svag oplesning af eddikesyre:

1 rumfang eddikesyre, 80 %
10 rumfang vand.

Gelbbraending
(iseer til kobberlegeringer).

En serlig art af bejdsning er den sikaldte gelb-
braending eller gulbreending. Ved denne, der
navnlig anvendes til billige messinggenstande,
kan man opna at give messinget en smukkere
guldgul farve, end dette i sig selv besidder.
Mange anvender ingen affedtning inden gelb-
breendingen; men vil man have et virkelig godt
resultat, er en sddan ofte nedvendig.

Efter affedtning anvender man undertiden en
behandling 1 en forbrande af fslgende sammen-
satning:
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Forbrande
(iszer messing).

2 liter koncentreret svovlsyre,

1 liter koncentreret salpetersyre,

5 liter vand.
En gelbbrende kan enten braende blankt eller
mat. En blank gelbbreende kan f. eks. vare sam-
mensat saledes:

Blank gelbbrzende
(iszer messing).

1 rumfang koncentreret salpetersyre,
1 rumfang koncentreret svovlsyre,
koncentreret saltsyre, 20 ml pr. liter brende.

Man helder forst salpetersyren og derefter lang-
somt svovlsyren i en stentejskrukke eller i et kar
af egnet rustfrit stdl. Vaedsken varmer sig meget
stzerkt ved sammenblandingen. Derpa maler man
saltsyren af og udhzlder den i den afkelede
syreblanding. Da frisk fremstillet brende ikke
virker serlig smukt og kan give skjoldet udseen-
de, kan man zlde den kunstigt ved enten at til-
sette den lidt messingaffald eller ganske lidt
vand, inden den tages i brug. Tilsztning af glans-
sod eller aktive kul kan evt. forbedre glansen.
Savel fremstillingen som brugen af branderne
bor ske i fri luft eller under et kraftigt aftreek.
Hvor man daglig gelbbreender mange genstande,
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bor man indrette et seerligt rum dertil. Bran-
derne anbringes her pa en muret hzrd eller op-
stilles i et fladt traekar med rindende vand, s&-
ledes at man har skyllevand lige ved hénden.
Denne ordning har endvidere den fordel, at gelb-
breenden, selv om man bruger den meget, stadig
vil blive holdt kelig, hvilket er af sterste betyd-
ning, nar man ensker, at gelbbreenden skal arbej-
de blankt. Breenderne stilles under et aftraek (lig-
nende en smedeesse), for at alle de syredampe,
der udvikles, og som vil angribe arbejdernes lun-
ger, kan suges bort. Aftracksskorstenen ber vaere
mindst 30 X 30 cm, helst starre. Der kan even-
tuelt anbringes et gasblus eller en syrefast venti-
lator 1 skorstenen til at forbedre trackket. Anven-
des kunstigt trzek til skorstenen, kan man ogsé
med stor fordel lave aftrzekket som ringaftrxk
omkring karrets kant.

Det vil vare fordelagtigt i et sidant rum at
have asfalteret gulv. (Et almindeligt cementgulv
vil hurtigt edelaegges af syren). Endnu bedre er
det dog at beklede hele gulvet med sammen-
svejsede (blyloddede) blyplader og dakke disse
med treerist. Breenderne ma opbevares i stentojs-
krukker. Almindelige glasserede krukker vil ret
hurtigt edelaegges. Krukkerne ber veere forsynede
med lag, f.eks. af trae, hvormed de dakkes, sa
snart de ikke bruges, da de ellers suger fugtighed
fra luften og hurtigt edelegges. Krukkerne bor
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endvidere vare si store, at de genstande, der skal
gelbbrezendes, kan dyppes fuldstzendigt ned i syren
og bevages frem og tilbage dernede. Som regel
vil fa sekunders behandling i gelbbraenderen vare
tilstreekkeligt. De tages op og skylles ajeblikkeligt
med vand, idet de dypppes ned 1 et kar og be-
vaeges raskt frem og tilbage. En stor del af gelb-
breendingen sker forst under denne afskylning,
og det er derfor af sterste betydning, at denne
gores saledes, at syren sa vidt muligt afskylles igen
hurtigt og ensartet fra hele genstanden; ellers
bliver nogle steder mere etsede end andre, sa-
ledes at man far pletter.

Man vil som nzvnt finde, at frisk gelbbrzende
sjeldent arbejder tilfredsstillende; man serger
derfor i regen for ikke at bruge sin gelbbrande
helt op, men tilsztter den en portion ny gelb-
breende af og til; derved opnar man stadig at
have en gelbbreende, der arbejder godt. Nar gelb-
braenden bliver gammel, vil der ofte legge sig et
lag krystaller af kobbersulfat med mere pa bun-
den. Man kan godt ese dette ud og anvende
gelbbreenden, sa lenge den giver tilfredsstillende
resultat. Braenden kan ievrigt vedligeholdes ved
tilseetning af salpetersyre eller svovlsyre hver for
sig, idet salpetersyretilszetningen som regel giver
en mere gul farve, medens svovlsyretilsztningen
bevirker, at messingoverfladen bliver blankere og
mere rodlig. Ekstra tilszetning af saltsyre ber und-
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gds, da et stort saltsyreindhold let bevirker, at
varen far skjolder.

N3ir brznden er regenereret 3—4 gange ved
syretilsaetning (szdvanl. svovlsyretilszetning), er
braenden som regel udtjent.

Svovlsyren virker i gelbbraenden narmest som
et fortyndingsmiddel for salpetersyren, siledes
at dennes @tsende virkning bliver svagere med
et stigende indhold af svovlsyre. Svovlsyren friger
iovrigt salpetersyre af de salte (nitrater), der
dannes ved gelbbrzendingen, og herved forlaenges
braendens levetid.

Fosforsyre virker omtrent som svovlsyre, og en
fin brende kan fremstilles af fosforsyre (2-3
dele) og salpetersyre (1 del).

Er gelbbraendingen udfert, ma man afskylle
genstandene 1 flere hold rent vand; derpa gives
et dyp i natriumcyanidoplesning og endelig skyl-
les igen, til sidst evt. i kogende vand. Derpa
torres hurtigst muligt. Gelbbrazndte genstande
kan ved lagring i ren, ter luft holde sig pzne
nogle méneder; men ved berering eller ved ind-
virkning af fugtig luft anleber de hurtigt. Man
ber derfor lakere dem straks efter terringen.

Man ma ikke anvende en gelbbrande til at
fierne fornikling, forgyldning el. lign. med, da
man derved fir andre metaller oplest i braenden,
end messinget normalt indeholder. Man kan der-
ved fA galvaniske bivirkninger, siledes at bran-
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den arbejder slet. Ligeledes ber man ikke fjerne
mislykkede metalfarvninger ved hjelp af gelb-
brende. Til sadanne formal kan man eventuelt
anvende en gammel, udtjent braende.
Undertiden gnsker man inden gelbbrandingen
at give metallet en grovere eller finere korning
i overfladen; hertil kan man benytte en mat-
brending af felgende sammensztning:

Matbraende, 1
(iseer messing).

2 liter koncentreret salpetersyre,
1 liter koncentreret svovisyre,

25 ml koncentreret saltsyre,

15 g zinkklorid.
Svovlsyren settes langsomt til salpetersyren, idet
der samtidig rores om med f.eks. en strimmel
aluminiumplade. Efter keling tilseettes saltsyre
samt zinkklorid, der forinden ber vzre oplest i
ganske lidt vand.

Genstanden behandles eventuelt forst 1 for-
brende og derefter i matbreende. Denne skal
ved brugen have en temperatur af 50-60°C, og
genstanden bevaeges heri ca. 10 sekunder, inden
den pa sedvanlig made afskylles i vand. Til slut
kan man, hvis man ensker en sterre glans pa
korningen, efterbehandle i den szedvanlige blank-
brende. Ved at variere sammensaztningen kan
kornsterrelsen varieres; tages der forholdsvis




mere svovlsyre og mindre saltsyre, fas finere korn,
hvorimod en sterre mzngde salpetersyre og mere
kogsalt giver grovere korn og markere farve.

Matbraende, 2
(iszer messing).

En meget smuk mattering opnas ved etsning ved
stueternperatur 1:

1 liter koncentreret saltsyre,

500 g ferriklorid,

1 liter vand.
Efter passende atsning skylles i vand, og der-
pa gives et dyp i den senere beskrevne kromat-
braende.

Fransk gelbbrande
(iszer messing).

4 liter koncentreret salpetersyre,
200 g zinkstrimler,
3 liter koncentreret svovlsyre,
200 g ammoniumklorid (salmiak},
200 g svovlblomme,
200 g glanssod. !
Zinket opleses ferst 1 salpetersyren, hvorefter
svovlsyren tilszettes, og forst efter afkoling tilseet-
tes salmiak, svovlblomme og glanssod.
Braenden skal — ligesom den ovennavnte mat-

breende -~ anvendes varm 50-60°C).
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Ved anvendelse af gelbbrande opstir der som

nevnt altid mange syredampe; vil man undga
disse, kan man anvende folgende kromatbrande,
som dog virker betydeligt langsommere:

Kromathraende
(iseer messing).

1 liter vand,
150 g kaliumdikromat,
80 ml koncentreret svovlsyre.
Genstandene, der forud ma veare affedtede, be-
vages 1 badet 1 ca. 10 minutter, hvorved man
kan opna en finkornet, mat overflade. Ved at
anvende en mere fortyndet oplesning kan man

.fa noget grovere korn. Badet kan bruges i lan-

gere tid, men ma efterhdnden tilsacttes lidt mere
svovlsyre. Badet skal anvendes koldt, idet det
ellers bejdser blankt. Anvendes badet til skruer,
fittings og andre tekniske produkter, plejer man
blot at bejdse fa sekunder. Badet kan ogsd fjerne
gledehud fra kobberrige legeringer; det er be-
hageligt at arbejde med, da det ikke udvikler
ztsende dampe. Overfladen modtager ved be-
handlingen et ikke synligt overtraek, der vel yder
nogen beskyttelse mod anlegbning, men som kan
virke generende ved en eventuel efterfolgende
metalfarvning. Genstande, der skal farves, ber
derfor ikke forbehandles i kromatbejdse.
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METALFARVNINGEN

Efter forbehandlingen udferes selve metalfarv-
ningen efter de i 2. del af bogen givne recepter,
og herved ma den i hvert tilfeelde angivne frem-
gangsmide nejagtigt felges. Der skal her kun
gives nogle vink i almindelighed.

Der findes to vesentligt forskellige mader at
udfere farvning pa. Enten kan man metalfarve
genstandene ensartet over det hele, eller ogsa
kan man farve dem broget og uregelmaessigt 1
flere farver. Dette sidste anvendes mest til kunst-
genstande, og det kommer her vzasentligt an pa
metalfarverens gode smag og handelag. Ved
langt de fleste farvninger kommer det dog an
pa at opnd en fuldsteendig ensartet flade. Det er
ingenlunde det letteste at frembringe ensartet
patina. Noget af det vigtigste, navnlig ved de
hurtigt virkende bade, er at sorge for, at hele
genstanden straks fugtes med farvebadet. Man
ma derfor have rigeligt af dette, siledes at gen-
standen straks kan dyppes helt deri. Ligeledes
gzlder det naturligvis ved de bade, der kan an-
vendes ved overhzldning, at man hurtigst muligt
far hele overfladen befugtet; til storre ting anven-
der man hertil med fordel en lille plastvand-
kande med bruse. I alle farvebade er det end-
videre heldigt at bevage genstandene frem og
tilbage og navnlig i varme bade, da vadsken 1
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sadanne ellers er tilbgjelig til at blive varmere
ved bunden, saledes at farvningen foregir hur-
tigst pa de dele af genstanden, der er dybest ned-
dyppede. Ved farvning pa genstande, der pa
nogle steder er betydelig svaerere end pa andre,
kan der i de varme bade ogsa fremkomme uens-
artetheder, ved at disse svaere steder ferst senere
bliver gennemvarme, hvorfor badet ferst begyn-
der at virke senere pa disse steder. For at mod-
virke dette kan man lade genstanden henligge
1 varmt vand nogen tid inden farvningen, sa-
ledes at den bliver ensartet gennemvarmet.
Querfor de forskellige metaller og metallege-
ringer virker badene endvidere ofte heli forskel-
ligt, og som regel vil man kun kunne anvende
dem til ganske bestemte metaller. Kobber og
kobberlegeringer vil dog 1 mange tilfzelde kunne
farves med samme bade; men farven vil altid
blive forskellig, ja, selv med to messingsorter,
som der ingen synlig forskel er pa, vil resultatet
ofte blive afvigende. Man ma derfor serge for,
at genstandene er af det samme materiale helt
igennem. Er de ikke det, kan man lade en gal-
vaniser overtrazkke dem med et lag kobber eller
et lag messing, hvorpa farvningen da kan udferes
fuldstzendig ensartet. Eventuelt kan forkobringen
ogsa udferes ved den senere omtalte dyppefor-
kobring; men man er da, navnlig nar det er jern,
det drejer sig om, nedt til at farve pa serlige
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méder. Stgbt messing volder det ofte megen van-
skelighed at farve, da badene vanskeligt vil bide
pa legeringer med hejt zinkindhold. Tilmed er
det ofte tilbgjeligt til at farves siledes, at alle
krystallerne ses i overfladen. Lodninger, ikke blot
tinlodninger, men ogsd slaglod, vil i reglen heller
ikke kunne farves ens med metallet. Man ma der-
for sorge for at anbringe lodninger pa skjulte
steder, eller man kan som navnt overtraekke hele
genstanden med kobber eller messing ved farv-
ning eller ad galvanisk vej.

Gzlder det om at farve en med relief forsynet
genstand, vil det i hej grad fremheve relieffet,
at dette star noget lysere pa de ophejede punkter,
hvilket ogsd giver genstanden et mere antikt
preg. For at opnd dette, standser man farvnin-
gen, nar genstanden er omtrent halvfezrdig, og
afgnider den da med lidt pimpsten og vand. Der-
ved slides farven af pa de ophajede steder. Efter
afskylning farver man videre og opndr herved at
f4 den merkeste farve udviklet i bunden, medens
man pi hejderne far lysere toner. Man kan na-
turligvis ogsd lade hgjderne sta i selve metallets
farve, idet man da ferst sliber efter fuldendt
farvning; men dette vil som regel ikke se godt ud.

Undertiden ensker man, at genstanden skal
farves i flere forskellige farver, hvortil man da
ma anvende forskellige bade. Dette kan opnds
ved, at man forst farver genstanden i det ene
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bad og derpa afdekker de flader, man vil have
staende i den frembragte tone, med daklak. Nar
daxeklakken er ter, mtses genstanden ved bejds-
ning, og man farver pany i et andet bad. Slutte-
lig fjernes daxklakken ved afgnidning med ter-
pentin eller lignende under forsigtig opvarmning
af genstanden. En sa omstandelig behandlings-
made kan naturligvis kun anvendes til kunstgen-
stande. D=klak kan kebes fardigpraepareret;
men man kan i en nedsituation ofte klare sig
med shellakoplasning eller celluloselak, der bag-
efter lader sig fjerne med henholdsvis sprit og
acetone. Det er fordelagtigt, dersom dacklakken
er mork, s man let kan se forskel pa afdekkede
og frie omrader.

EFTERBEHANDLING

Efter at genstandene er metalfarvet, er det ned-
vendigt at give dem en efterbehandling, dels for-
di den farve, de har faet, i reglen vil have et
kedeligt mat, graligt udseende, dels fordi farven
i de fleste tilfzelde er sa sart, at den alt for nemt
vil blive afslidt eller plettet. Mange farvninger
vil ikke engang kunne tale at blive taget pa med
en varm hand, og kun fa beskytter mod korro-
sion.

Man bruger da enten at vokse eller at lakere
genstanden. Det forste giver ubetinget det smuk-
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keste og mest kunstneriske prag, medens en lake-
ring ikke krzver szrlig vedligeholdelse.

Til voksning benytter man enten bivoks eller
ceresin, Som regel gnider man blot en berste pa
voksstykket og behandler derpa genstanden med
bersten, til den ,,fordybede® farve fremkommer.
Man mé serge for, at genstanden er fuldsteendig
tor inden voksbehandlingen, da metalfarvningen
ellers kan vaere tilbojelig til at g& af, navnlig pa
de ophejede steder. Den berste, man benytter til
voksningen, ber aldrig benyttes til andre ting, og
man ber, for at kunne skelne dem, skare et
marke, f. eks. et V i voksbarsten. Skal man berste
ret mange genstande, vil det spare tid, hvis man
i forvejen opleser vokset i terpentin, hvorved det
er lettere at f pa bersten. Man kan hertil an-
vende en god autopolish eller en blanding af een
del voks og tre dele terpentin. Massen er efter
afkgling salveagtig. Man ber passe pd ikke at
tage for meget pa borsten ad gangen. Smasager
kan vokses ved tromling med rigeligt leederaffald
og spaner af skrabet voks. Tromlen md i det
hejeste vere halvfyldt, og den skal kere langsomt
i lengere tid, ofte nogle timer, for voksningen er
jevn og blank.

Massegenstande efterbehandles dog i reglen
med klar-lak, ofte ved tromling, neddypning eller
pasprejtning, hvilket er betydeligt nemmere end
at stryge denne pé. Lakering er i det hele taget
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betydelig hurtigere at udfere end voksning; men
resultatet er heller ikke sia smukt, idet lakken
altid vil legge sig som et synligt lag oven pa
metalfarvningen, siledes at genstanden ikke far
den rigtige fine patinaoverflade. Skal lakeringen
blive vellykket, ma arbejdet udferes i fuldsteendig
ren (stovfri), ter og lun luft, og aftreeksforhol-
dene ma vere gode. Viser en lak sig tilbgjelig til
at skalle af, hjzlper det undertiden, dersom gen-
standen for lakeringen far et dyp i en ganske
tynd oplesning af szbespaner i destilleret vand
med efterfelgende torring, f.eks. 1 savsmuld.

Lakkerne kan eventuelt tilseettes gennemskin-
nelige farvestoffer, og det er ofte herved muligt
at korrigere en metalfarvning pa effektfuld made.
Sortfarvede genstande gives saledes ofte en klar
lak tilsat klar, graesgren farve i ringe mangde,
og gelbbreendte messinggenstande kan lakeres
med klar lak tilsat klart, redligt farvestof hvorved
det ferdige emne fra et mere gyldent udseende.
Af lakker anvendes iseer zaponlak samt spiritus-
lak, metalfernis og syntetisk lak.

Zaponlak henregnes til celluloselakkerne. Den
bestar i hovedsagen af en oplesning af cellulose-
plast i forskellige veedsker, {.eks. acetone og amyl-
acetat: den finder overordentlig stor anvendelse,
fordi den let giver klare, fastheeftende overtrak.

Spirituslak eller gummilak, der finder nogen
anvendelse til lakering af smagenstande, kebes
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bedst feerdigfremstillet; men en lak af denne type
kan f. eks. fremstilles pa felgende made:

100 g bleget shellak opleses 1 1500 g denatu-
reret sprit; derpa filtreres, og til filtratet sattes
20 driber amerikansk olie for at gere lakken
mindre sprod. Det er som regel denne laktype,
der tilsat farvestof forhandles som guldlak. Ved
anvendelsen af spirituslak ma genstandene op-
varmes svagt inden pastrygningen, og denne ber
foretages 1 et luftigt, tert og lunt lokale, da lak-
ken ellers ,slar ind* og bliver mat.

Metalfernis er en olielak, der kan give meget
smukke lakhinder; men da denne laktype er van-
skeligere at arbejde med end de evrige nzvnte,
benyttes den efterhdnden kun i specialtilfaelde
som overtrzek pa metalgenstande.

Syntetiske lakker til metalfarvning er som regel
ovnlakker, og de kan give lakhinder af betydelig
slidstyrke og som taler f. eks. pavirkning af hav-
vand eller neddypning i kogende vand. Syntetisk
lak finder stor anvendelse ved overtrakning af
derhamre og andre metalgenstande, der har
udenders anvendelse. Eksempelvis kan nzvnes
epoxylak og alkydlak. Lakhinderne er uopleselige
i almindelige oplesningsmidler og er overordent-
ligt vanskelige at fjerne ad kemisk vej.
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II. DEL

Metalfarvningsrecepter

FARVNING AF KOBBER, BRONZE
OG MESSING

Olivengren farve
(messing).

8 g kobbersulfat,

2 g ammoniumklorid,

1 liter vand.
Badet anvendes 50°C varmt, og genstandene
behandles heri, til de er svagt gronlige. Efter af-
skylning og opterring i savsmuld laegges genstan-
dene i lyset, hvor de efterhdnden bliver kendeligt

morkere.

Gron patinering
(kobber, messing, bronze).

Den naturlige patinadannelse i fri luft p4 vand-
rette og skra flader fremmes ved vanding med
urin. Den herved frembragte patina dannes lang-
somt, men den er vejrbestandig. Alle de kunstigt
frembragte grenne patinaer er desvarre ikke
vejrbestandige og kan derfor kun anvendes til
genstande, der ikke udsattes for vejrliget. Man
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k.am til kunstig patinering anvende en patine-
rigsvedske efter folgende recept:

10 g kobbernitrat,

2 g kalciumklorid, vandfri,

2 g zinkklorid, vandfri,

5 g kogsalt,

5 g pulveriseret ammoniumklorid,

Y4 liter vand.

Patineringsveedsken egner sig til frembringelse
af gren patina pa mange kobberlegeringer og
anvendes iser til sterre genstande som statuer,
der vanskeligt kan opvarmes. Der er stor forskel
pa, ]’}VOI‘ hurtigt patinaen dannes; som regel vil
messinggenstande hurtigt antage patina, serlig
dog dersom genstanden forst har fiet en let svovl-
brunering. Den velrensede genstand, der enten
ber vare sandblast eller stzerkt matbraendt, for
at patineringen bedre kan hafte sig pd overfla-
den, overstryges ved hjalp af en pensel ganske
tyndt med patineringsveedsken. Genstanden stil-
les 1 en lukket kasse, for at den ikke skal terre
for hurtigt; 1 lobet af 24 timer vil der under
medvirkning af luftens kulsyre dannes en ganske
t)fnd patina. Man gentager eventuelt overstryg-
ningerne, indtil patinaen har faet fornaden tet-
hed. Hvis man anvender en lidt stiv pensel, vil
patinalaget pa de fremstidende steder delvis bor-
stes af ved den nye pastrygning, sledes at der
sectter sig mest pa de fordybede steder, og dette
kan give patinaen et naturligt udseende.
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Gren patinering
(kobber, messing, bronze).

Genstandene, der i forvejen mé vare affedtede
og bejdsede i syre, overstryges meget tyndt med
en oplesning, der fremstilles af:

1 veegtdel bled sxbe,

1 vaegtdel vand,

2 vazgtdele denatureret sp_rit, .
14, vaegtdel linolie eller ricinusolie.

Derefter anbringes de i en tet beholder; til
mindre genstande er f. eks. et stort akvarium af
glas praktisk; til sterre genstande kan anvendes
en traetonde, hvis overste endebund er udtaget.
I bunden af karret eller tenden anbringes nogle
skile, f. cks. underskale af urtepotter, hvori der
laegges noget marmor, som overhzldes med for-
tyndet svovlsyre, og desuden en skl med for-
tyndet eddikesyre. Over skalene lxgges en tree-
rist, og pa denne anbringes de indgnedne gen-
stande. Der legges et treelag over beholderen.
Ved indvirkning af syren vil marmoret udvikle
kultveilte, som efterhdnden vil fylde karret og
bevirke en hurtig patinadannelse. Efter metallets
art og mangden af den udviklede kultveilte vil
patinaen som regel opsta i lobet af 4-24 timer.
Man ma serge for at anbringe skilene saledes,
at de fine syredraber, der fremkommer ved kul-
tveiltens udvikling, ikke kan sprajte op pd gen-
standene.

71




Onsker man, at patinaen skal komme til at
sta i forskellige grenne farver, kan man hertil
anvende en oplesning af ammoniumkarbonat
(hjortetaksalt), 25 g til 100 ml vand, der giver
en mere bldlig tone, og en oplesning af 1 del
oliesyre (stearinolie) i 3 dele terpentin, der giver
en mere gresgron farve. Denne oplesning mi
forst paferes til slut, da de andre bade kun van-
skeligt kan angribe pa de steder, hvor denne har
varet anvendt, og den ma kun anvendes i meget
tynde péstreg. Det samme gelder iovrigt ogsa de
andre vadsker, da patineringslaget ellers vil vaere
tilbajeligt til at skalle af.

Lys grenligbrun til taet chokoladebrun
(kobber, bronze og messing, ogsi aluminium).

20 g kobbersulfat,

20 g kobbernitrat,

9 g kaliumpermanganat,

1 liter vand,
Kemikalierne opleses i det varme vand, og der
anvendes bedst en stobejernsgryde. Badet anven-
des ca. 80°C varmt, og de m4 under ingen om-
stezndigheder koge, da det herved hurtigt ede-
legges. Man dypper forst den genstand, man vil
farve, indtil den har antaget brun farve; derpa
tages den op, skylles grundigt med rent vand og
kradses eller berstes kraftigt med en ren berste:
herved vil den brune farve gi helt af, og selve
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me:aloverfladen vil for messingets vedkommende
vise sig grenlighrun. Hvis det ikke er denne tone,
men en mere ren brunlig, der enskes, dypper
man atter, til der er opstaet brun farve, afskyller
og kradser eller berster pény, og siledes bliver
man ved, til man har opniet den enskede farve.
Jo hypppigere man berster, des bedre og mere
holdbar bliver farvningen. Badet kan gemmes,
nar det opbevares vel tilproppet.

Hvis man i ovenstdende recept alene anvender
kobbersulfat, kan man {4 en mere gribrun tone;
med kobbernitrat bliver tonen mere rodlighrun.

Gron og brun patina i schatteringer ad varm vej
(kebber, messing, bronze). (Fig. 1).

Der anvendes hertil en oplosning af:
kobbernitrat, 50 g pr. 1 vand

og en oplesning af:
ferriklorid, 40 g pr. I vand.

Nedenstaende fremgangsméade anvendes i ud-
strakt grad.

Metalgenstanden matbejdses forst grundigt i
gelbbreende eller kromatbejdse, hvorefter den
skylles og terres. Herefter opvarmes genstanden,
til den netop ,spytter”; nir denne temperatur
er naet, dupper man genstanden ved hj=lp af
en pensel med kobbernitratoplgsning, til man har
opnaet en ensartet og godt deekkende gron farve.
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Penslen ma vaere temmelig teor, sa den kun pa-
forer meget lidt ad gangen. En god fremgangs-
made er stadig at afduppe penslen pa en mur-
sten for overskydende kemikalieoplesning fer
dupningen af genstanden finder sted.

Til brune schatteringer duppes med ferri-
kloridoplesningen. Som regel paferer man forst
den grenne patina over hele fladen og farver
derefter de brune partier. Hvis man ensker mer-
kere partier, sodes genstanden ved hjaxlp af en
sodende flamme, (f.eks. et lys) og duppes igen
med ferriklorid eller kobbernitrat, alt efter det
tilsigtede udseende. I stedet for at sode med
flamme kan anvendes lampesort (en sarlig slags
kenreg), som tages pa penslen fra en sverte-
pude.

Til opvarmning kan anvendes en bunsenbran-
der eller en bleselampe. Genstanden, der kan
sta pa en lille drejeskive af blik, ma ikke blive
for varm, da patinaen i s3 fald gar af. Det krze-
ver nogen ovelse at traeffe og vedligeholde den

: rette temperatur pa genstanden.

Efter patineringen vokses eller lakeres genstan-
den. En meget holdbar overflade, der f. eks. kan
anvendes til askebzegre, fas med slibelak, der pa-
fores 1 flere tynde lag og terres i lakovn ved
100-120°C mellem hver pafering; eventuelt af-
slibes mellem lakeringerne. Genstanden ber var-
mes inden forste lakering.

Fig. 1. Patinering af bronze i gren og brun schattering.
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Taet, matred farve
(kobber).

Hertil anvendes stoffet natriumnitrit (ikke at for-
veksle med natriumnitrat).

Den velrensede kobbergenstand opvarmes
svagt over en gas- eller en bleselampe og over-
stroes med pulveriseret natriumnitrit, hvorefter
man forsigtigt opvarmer videre, siledes at na-
triumnitritet smelter. Ved at vende cg dreje gen-
standen serger man for, at natriumnitritet for-
deler sig over hele genstandens overflade. Man
varmer nu kraftigt, indtil genstanden far en gra-
violet farve, og natriumnitritet begynder at af-
give luft; man ma hellere varme for meget end
for lidt. Derpd kastes genstanden i et kar med
koldt vand. Herved vil farven straks blive red.
Har man mange genstande, der skal farves pa
denne made, kan man ogsa dyppe dem i en jern-
skal med smeltet og steerkt ophedet nitrit, hvilket
er bade hurtigere og sikrere. Man far pa denne
méide en meget solid patinering af redt kobber-
oxid, Det er kun genstande af rent kobber, der
lader sig farve pa denne made.

Gulbrun farve

(messing og bronze).

125 g kobbersulfat,
60 g kaliumklorat,
1 liter vand.
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Kemikalierne opleses i varmt vand, og badet
anvendes, nar det er blevet ca. 80°C varmt;
dog kan det ogsa anvendes koldt; men genstan-
den mi da ligge flere timer i badet. Farven
bliver ved lysets indvirkning noget merkere. Den
anvendes meget til patinering af bronzefigurer
med glat overflade (pa taffelure og lignende).
Badet er temmelig dyrt pd grund af det store
indhold af kemikalier; men det er holdbart og
kan bruges mange gange.

Guldtone, brun, redviolet, dybbla, lysebla,

gra farve ved »lysterkogning«

(iser gelbbreendt messing, ogsa guld og jern kan
farves effektfuldt).

Der fremstilles to oplesninger, den ene indehol-

dende:

150 g natriumthiosulfat 1
1 liter vand,

den anden indeholdende:
50 g blyacetat 1

1 liter vand.
Ved brugen blandes lige del af de to oples-
ninger og opvarmes til 60°C.
Messinggenstandene kan vezre grundigt sku-
rede med pimpstenspulver eller bedre gelb-
brendte. I badet antager de en rakke kraftige
farver, begyndende med gyldengul og endende
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med grat, og man tager dem op og afskyller,
nar den enskede farve er opnaet. Szrlig den bla
farve lader sig fremstille i smuk dyb tone.

Badet, der fremstilles ved sammenblanding af
de to oplesninger, er kun holdbart i kort tid.

Halmgul til gyldenbrun tone
(messing).

150 g natriumhydroxid,
50 g kobberkarbonat,
1 liter vand.

Badet fremstilles ved at oplese natriumhydroxid
1 vand og derpa tilszette kobberkarbonatpulveret
under omroring. Kun en mindre del af kobber-
karbonatet gar i oplesning, resten seetter sig som
slam pa bunden,

De rensede, evt. gelbbrandte, messinggenstan-
de dyppes i badet, der ma have stuetemperatur
ved anvendelsen, og farven, der til at begynde
med er smuk halmgul, gir i lebet af nogle mi-
nutter over til at blive uanseelig merkebrun. Det
er derfor vigtigt at holde wje med farvningen,
saledes at genstanden kan tages op til afskylning,
nar den smukkeste halmgule farve er opnaet.
Farvningen benyttes almindeligt til fysiske appa-
rater samt til taskelase og bijouterivarer.
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Brun til sortbla farve med noget metalagtig
karakter
(kobber, bronze, messing). (Fig. 2).

1 g svovllever,

1 liter vand.
Den rensede og forbejdsede og seedvanligvis mat-
slebne genstand dyppes i den tynde oplesning,
der anvendes kold. Kobber og kobberrige bronzer
antager hurtigt en staerk redbun farve, som ved
en noget leengere behandling gar over i en bla-
sort farve. Tilszetning af lidt salmiak til badet
bevirker, at dette virker hurtigere og kraftigere.
Metoden kan anvendes til tromlebehandling af
masseartikler. Der herer derfor nogen evelse til
at opnd en bestemt nuance ved anvendelse af
dette bad; seedvanligvis gives genstande, der er
farvet pd denne made, en efterbehandling pa en
blod, roterende messingtradsborste.

Vil man farve messing med svovilever, er det
nedvendigt at g& frem pa en szrlig made, idet
ren svovlleveroplesning ikke direkte angriber
metallet. Man dypper her ligeledes genstanden 1
svovlleveroplosning, tager den op, afskyller den
fudstzendigt med rent vand og dypper den i en
meget steerkt fortyndet svovlsyre, 25 mi til 1 liter
vand; herved fremkommer der en svag gullig
farve. Efter afskylning i rindende vand gentages
behandlingen, idet man skiftevis dypper i svovl-
lever, vand, syre og vand. Man ma afskylle meget
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omhyggeligt mellem hver neddypning og helst
indskyde vid kradsning pa messingberste. Efter
2~3 gange vil farvningen i reglen vere tilstrack- |
kelig kraftig. Fremgangsmaden er pad grund af |
det ringe kemikalieforbrug meget billig og tilmed i
hurtig. Den anvendes sarlig til sterre genstande
og masseartikler, hvor det ikke kommer an pa
en serlig kunstnerisk virkning. De behandlede
emner skylles grundigt, kradses eventuelt, terres
og lakeres.

Brun til sortbrun farve efter guidsvovimetoden
(kobber, bronze, messing). i

‘ Man udrerer guldsvovl med ammoniakvand, til ‘
| det lader sig pastryge med en pensel, og over-
stryger hermed hele genstandens overflade sa
ensartet som muligt; derpa lader man det sidde,

til det er tort. Hvis man onsker en morkere farve, ‘,
lader man det sidde pa til nzste dag; man kan ;
dog ogsd fremme virkningen ved forsigtig op-
varmning med en blaselampe. Pulveret afberstes
med en ren, tor berste pa et ark papir; farvnin-
gen egner sig sarlig til storre genstande, lyse-
kroner og lignende, der vanskeligt lader sig farve
1 bad. Den er til trods for guldsvovlets hoje pris
ret billig at anvende, da guldsvovlet kan opsam-
les og anvendes pany. Den er ligeledes bekvem
at arbejde med, men kraver en del gvelse for at
fa helt ensfarvet farvning.

Fig, 2. Brunering af lysekronedele efter svovllever
metoden.
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En smuk ensariet metalagtig brunering
(bronze, kobber, ikke messing).

Farvningen udferes efter overstrygning med
grafit og engelskredt udrert i vand. Man blz.mder
lige dele af hvert og udrerer det 1 vand, til det
kan stryges pa. Efter ensartet pastrygning terres
og ophedes genstandene med bleselampe eller
gasflamme; jo steerkere man opheder, jo merkert;:
bliver farven. Hvor steerkt man skal varme, ma
man preve sig frem med, da det jo vanskeligt
lader sig gore at male og opgive nogen tempera-
tur pa overfladen af genstanden; man vil dog ret
hurtigt leere at skenne, nar behandlingen er pas-
sende. Den siledes opnaede patina er som regel
meget ensartet og egner sig blandt andet godt
som underlag for gren patinering.

Stalgra farve, »graglansoxid«
(messing, kobber, bronze, ogsa jern).

Badet har folgende sammenseatning:
60 g ferrosulfat,
60 g kobbersulfat,
125 g arsentrioxid,
5 g kobberacetat,
1 liter koncentreret saltsyre.
Badet anvendes koldt. Man far det smukkeste
resultat ved at dyppe genstanden deri; det er
dog ved dette bad ikke nedvendigt at dyppe
hele genstanden pa een gang. Det kan ogsa stry-
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ges pé, hvortil man da bedst anvender en fjer,
som man kan kaste bort efter brugen. Genstan-
den mé da overstryges gentagne gange med rige-
lig vaedske. Badet er overordentlig nemt at ar-
bejde med og farver de fleste metaller ganske
ensartet. Det kan opbevares; men man ber da pi
grund af dets indhold af steerk syre anvende en
flaske med glasprop hertil, og denne ber forsynes
med et tydeligt giftmeerke. Farven fremkommer
ved, at der udfeldes et lag af metallisk arsen.
Udizldningen sker, ganske som f. eks. jern ud-
[eelder kobber af kobbersulfatoplesning. Man ber
ikke gnide pa oxideringen, inden genstanden er
tor, da farven ellers let tages af. Lignende bade
anvendes ogsa til galvanisk oxidering. Herved
kan man udfelde tykkere lag, sd at oxideringen
bliver mere slidstzerk.

»Bronzering« af manter, medailler m. m.
Emnerne affedtes, skylles og koges i en oplasning,
der pr. liter indeholder:

40 g kobberacetat,

5 ml eddikesyre.
Undertiden opnas et smukkere resultat, dersom
badet tillige indeholder 20 g ammoniumklorid
pr. liter.
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Sortbraending
(kobber, bronze, messing, jern, selv m.m.).

Man bruger hertil en oplesning af:

100 g kobbernitrat i
100 ml denatureret sprit.

Oplosningen varmes i en rustfri gryde, og den
stryges 1 et tyndt lag pa genstanden. Denne an-
bringes derefter pa et tort og varmt sted, indtil
laget er indtaerret fuldsteendigt og sidder som
gront ir pad overfladen. Genstanden opvarmes
derpd langsomt med blaselampen, hvorved det
gronne irlag omdannes til sort kobberilte, der
for en stor del seetter sig fast pa metallet, Efter
afkelingen afberstes det lostsiddende. Man gen-
tager overstrygningen og afbraendingen nogle
cange for at fA en mere ensartet farvning. Un-
dertiden anvender man ogsa i stedet for oples-
ningen i denatureret sprit at dyppe genstanden
i en oplesning af kobber i salpetersyre. Begge
oplesninger kan opbevares.

Behandlingen lykkes bedst, nar fladerne er
lidt ru, f. eks. sandblzste eller mathrzendte.

Genstande, der skal farves ved sortbranding.
m4 ikke vare samlet med tinlod, da ophedningen
ved sortbraendingen ma vaere si staerk, at dette
ville smelte. Derimod kan slagloddede genstande
godt sortbreendes pa denne made.
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Sorthejdsning
(alene til messing).

Man anvender hertil en oplesning af kobber-
karbonat i sterkt ammoniakvand.

P4 en 34 liter flaske kommes 14 liter af det
stzerkeste ammoniakvand og 100 g kobberkar-
bonat. Man afpropper og lader henstd en dags
tid, idet man af og til ryster flasken. Der skal
veere noget af kobberkarbonatet tilbage, for at
man kan vzre sikker pa, at veedsken er mettet.
Nar bundfaldet har sat sig, hzldes den klare,
stzerkt bla veedske fra og fortyndes med 14 liter
vand. Farvningen sker, idet man dypper genstan-
den og bevager den frem og tilbage nogle mi-
nutter. Badet kan holde sig lenge, nar det op-
bevares vel tilproppet.

Sortfarvning finder ogsi sted med anvendelse
af senere omtalt sortfornikling.

FARVNING AF JERN OG STAL

Man kan meget ofte opnd de smukkeste resul-
tater ved forst at forkobre jern- eller stalgen-
standene f. eks. ved hjzlp af den senere omtalte
dyppeforkobring og derpa farve efter metoderne
beskrevet under afsnittet ,,Farvning af kobber,
bronze og messing‘.
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Ved egentlig metalfarvning direkte pa jern ma
genstandene forbehandles efter en af de tidligere

angivne metoder. Polerede jerngenstande ma dog
ikke komme 1 bejdse.

imiteret gron patina pa jern

Da jern ikke kan danne gren oxidering, som
f.: eks. kobber kan, er man ikke i stand til at
frembringe nogen zgte gron patina direkte pa
jern. Patinerede genstande af jern er farvet ved
at pasprojte en gron farve udrert i fortyndet cel-
luloselak pa jerngenstandene og aftorre farven
pa de ophejede steder. I reglen sortbraendes da
jernet, inden den grenne farve pafores.

Brunfarvning

100 g olivenolie,
10 g antimontriklorid.

Ved sammenblandingen skal man opvarme oli-
venolien svagt. Oplesningen stryges pa den blank-
pudsede og vel affedtede jerngenstand med en
lille svamp eller en tot vat. Drejer det sig om
brunering af et gevar, kan man drive treepropper
ind i enden af lebene for at forhindre vadsken
i at komme ind i disse; man kan da ogs benytte
treepropperne til at holde p& under bruneringen.
Overstrygningen gentages nu med nogle timers
mellemrum, idet man af og til afborster det dan-
nede overtrek med en ganske fin barste. Jo tiere
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og tyndere man pastryger bruneringsvaedskenz og
jo grundigere man afberster, des smukkere bliver
resultatet.

En letudferlig, smuk brun oxidering

kan udferes ved forst at overtraekke de veh'"ensede
jerngenstande med et lag kobber ved h]ac}p af
den senere omtalte dyppeforkobring. Derpa va-
skes med vand og terres, hvorefter genstandene
neddyppes i eller overstryges med denatureret
alkohol, hvortil der pr. liter er sat ca. 10 cmf
koncentreret ammoniumsulfidoplesning. Der ma
af og til tilseettes lidt mere heraf. Hervec_l frem-
kommer farven. Nar den er tilstrackkelig dyb,
afskylles med vand, terres og lakeres.

Sortbraending med linolie

Til smedejernsgenstande og lignende anvender
man ofte sortbraending med linolie, der udferes
pa den méde, at det vel skurede jern forst over-
stryges med et ganske tyndt lag linolie og derpa
afbreendes over en svag, rygende kulild pa smede-
essen. Efter afbraendingen afberstes saledes, at
de fremspringende steder til dels bliver blanke
igen, hvilket fremhaver relieffet 1 genstand_en'
betydeligt. Ved masseartikler sliier sortbra:ndlrol-
gen pa en blikbakke under stadig bevagelse, sa-
ledes at smaemnerne braendes ensartet sorte.
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Sortfarvning af jern kan isvrigt ske med gra-

glansoxid eller med sortnikkel
(se side 82 og 99),

Forud for sortfornikling ber jernet overtraekkes
med nikkel eller bedre med zink ad galvanisk vej.

Sortfarvning med hjortetakolie

Hjortetakolie er en stinkende, brun, olieagtig
vazdske, der udvindes ved teor destillation af knog-
ler. I zldre tid har man anvendt hjortetakker,
hvoraf man endnu har navnet.

Genstanden, der skal sortfarves, afpudses godt
og opvarmes jevnt til bld anlebning, hvorpa
man med en lille svamp stryger et tyndt lag
hjortetakolie over den. Farven fremkommer
straks.

Sortgledning — Fosfatering

I storre fabrikker overtreekker man jerngenstan-
dene med en smuk, rustbeskyttende, sort patina,
idet de ophedes i mufler til 8-900°C. Ved denne
temperatur udszttes de skiftevis for gas og vand-
dampe og bearbejdes derpd i tromler. Denne
metode kraver imidlertid sterre apparater, end
metalfarveren i almindelighed vil kunne rade
over. Metoden synes igvrigt at blive fortrzengt af
fosfatering med efterfolgende farvning med ni-
grosin og evt. oliering eller lakering med f. eks.
ovnlak, idet man herved opnar sterre rustbeskyt-
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telse, enklere og mere skdnsom proces og meget
smuk farvning og karakter af overfladen. Fos-
fateringsbade kan kebes faerdig tilberedte.

Blasort farve for gevaerieb m. m.

40 g ferriklorid,

4 g kobbernitrat,

80 ml koncentreret salpetersyre,

vand til rumfang 1 liter.
Bejdsen péferes den rensede (f.eks. ludkogte)
jerngenstand i et meget tyndt lag. Temperaturen
ma under denne proces, der kraever en del ovelse,
helst vaere lidt under stuetemperatur, og luften
ma vaere fugtig, saledes at laget torrer langsomt.
Pastrygningen og forholdene mi vare siledes,
at der sker den mindst mulige forkobring af jer-
net. Efter henstand nogle timer -- evt. til naste
dag — koges genstanden i rent vand (10 min.),
eller den hzenges til dampning 1 et lukket rum
med damp, hvad der giver en endnu mere ens-
artet merk farve. Herefter afborstes den let med
en baerste, eventuelt roterende, bled stiltradsber-
ste. Pastrygning, henstand og kogning gentages
nu 3-5 gange, indtil farven er tilfredsstiliende.
Sluttelig afgnides med vabenolie eller bedre,
linolie.

Bla anlsbsfarve

Blafarvning udferes undertiden ved anlebning af
jernet. Den anvendes som regel kun til mindre
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genstande. Efter at vare blanktromlet eller pa
anden made rengjort, anbringes de pa en bakke
med sand, der opvarmes jaevnt, f.eks. over et
gasblus. Genstandene dakkes helt med sar}det,
idet man dog jeevnligt tager dem frem ved thlE
af en lille tang og vender dem. De lgber an pa
seedvanlig made, idet de begynder med gul farve
og gra igennem redlig og brun til bld. Ved enc}-
nu hejere temperatur bliver farven uanselig gra.
Med lidt ovelse kan man fa farven fuldstandig
ensartet bla over det hele. Ved ganske sma gen-
stande, som f.eks. sem og lignende, kan man
lzgge dem pa en jernplade. Ligeledfas anlobes
blanke jerngenstande smukt og hurtigt ved at
lzegges pa et bad af smeltet tin. Genst-zmdene vil
pa grund af tinnets store vezgtfylde ikke synke
til bunds. Kun forholdsvis flade genstande kan
dog farves pa denne made.

Bia anlgbsfarve pa blanke jern- eiler
stalgenstande

f. eks. sma masseartikler.

Anlebning kan opnas ved at dypppe genstanden?
i smeltet natriumnitrit, NaNO,. Holdes dette pa
ca. 300°C, fis en brun-gul anlebningsfarve, ved
315-350°C en smuk bla. Ved hejere temperatur

. . Q
bliver farven uanselig gra-sort.

g0

Blasort farvning af jern

Genstande af jern og stdl farves smukt og ens-
artet blasorte ved neddypning i smeltet salpeter
(kaliumnitrat). Metoden kan f. eks. anvendes til
skruenogler og lign.

En smuk blasort farvning kan opnas med
blanke stalgenstande i et bad af felgende sam-
menszatning :

350 g natriumhydroxid,
150 g natriumnitrit,
500-550 ml vand.

Badet ophedes til 140°C, ved hvilken tempe-
ratur det lige koger, og genstandene behandles
5—10 min. i badet. Hvis temperaturen pa badet
stiger, ma der tilstzetes mere vand, da det i sa
fald er blevet for koncentreret. Tilsatning af
vand kan bevirke, at badet sprojter, og stor for-
sigtighed ma derfor udvises ved arbejdet. Bliver
badet uvirksomt, kan det ofte opfriskes ved til-
seetning af lidt kaliumcyanid, idet dette stof bin-
der de redlige jernforbindelser.

Sortfarvning af jern med »bla stempelsyre«

42 g selensyrlinganhydrid,

60 g kobbersulat,

40 ml koncentreret svovlsyre,
vand til samlet rumfang 0,5 liter.

Oplesningen fremstilles ved i 300 ml! vand at
oplese selensyrlinganhydridet, kobbersulfatet og
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askader pd overfladen al gevrrleb med selenholdig
stempelsyre (bemark anvendelsen af gummihandsker).

Udbedring af sm

Fig. 3,

derefter svovlsyren. Endelig fortyndes med vand,
til rumfanget bliver 0,5 liter.

Farvningen — f.eks. udbedring af smaskader
pa overfladen af gevaerer — udfores bedst pa den
affedtede og aftorrede overflade ved indgnidning
med en klud, der er let fugtet med farveoples-
ningen, der til dette formél kan vere fortyndet
med 5-10 rumfang vand.

Oplesningen anvendes ofte til stempling af
navn pa stalemner, f. eks. barberblade, og stemp-
lingen kan foretages ved hjalp af et almindeligt
gummistempel; stempelsyren heldes da pd en
pude af papir eller lzerred. Straks efter stemplin-
gen foretages en grundig afskylning med pafel-
gende torring. Ved egentlig farvning er det ned-
vendigt at berste emnerne, sa lenge de er 1
kontakt med oplesningen.

Da selensyrlinganhydrid ofte ikke er i hande-
len, skal her gives en anvisning pa, hvorledes de
42 g kan fremstilles ud fra stoffet selen:

30 g selen udrores i et baegerglas med 20 ml
vand. I friluft eller under kraftigt aftraek tilsattes
nu i smaportioner og under omrering 90 ml kon-
centreret salpetersyre. Den meget voldsomme re-
aktion giver anledning til dannelse af store maeng-
der brune, giftige dampe. Nar reaktionen er til
ende, koges, indtil udviklingen af brune dampe
opherer; efter keling kan vadsken betragtes som
en oplesning af 42 g selensyrlinganhydrid i vand.
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Sortfarvning af nikkel- og kromlegerede stal
ved indgnidning med »staerk gren stempel-
syre«

77 g selensyrlinganhydrid,

30 g kobbersulfat,

40 ml koncentreret svovlsyre,

50 ml koncentreret saltsyre,
vand til samlet rumfang 0,5 liter.

De 77 g selensyrlinganhydrid kan eventuelt frem-
stilles efter metoden beskrevet ovenfor, idet der
her skal anvendes 55 g selen, 50 ml vand og 150
ml koncentreret salpetersyre.

For farvning skal stalet aktiveres, hvilket sker
ved behandling i nogle minutter i 10 % svovlsyre.

Ikke alle arter af rustfrit stdl lader sig farve
med stezerk gron stempelsyre; men i visse tilfzelde
er det dog alligevel muligt at farve efter forstark-
ning af stempelsyren ved tilstning af lidt kon-
centreret saltsyre.

Marmorering af laseblik

(baskyler).

Farvningen udferes samtidig med emnernes
hzerdning, idet disse fra saltbadovn afgyses i en
oplesning af:

15 g natriumnitrit,

15 g natriumklorid,

15 g soda, kalcineret,
1 liter vand.
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Seerlige marmorersalte forhandles som regel
af leveranderer af haerdesalt m. v.

FARVNING AF ZINK

Farvning direkte pa zink er vanskelig at udfere,
og resultatet svarer sjeident til ulejligheden.
Zinkgenstande overtrazkkes derfor ofte med et
kobber- eller messinglag, {. eks. ad galvanisk vej,
for farvning udferes. En god sortfarvning pa zink
opnas ievrigt ad galvanisk vej ved den senere
omtalte sortfornikling (se side 99).

Brun farve direkte pa zink

60 g kobbersulfat,

65 ml starkeste ammoniakvand,

60 g pulveriseret ammoniumklorid,

1 liter vand.

Man opleser forst kobbersulfatet og ammonium-
kloridet 1 vand og tilszetter derpd ammoniakvan-
det. Der opstar herved forst en faxldning af et
lyseblat stof, som dog atter skal opleses fuldstan-
digt, nar al ammoniakvandet er tilsat. Oplosnin-
gen kan bade anvendes til neddypning og pa-
barstning. Vel tilproppet kan den holde sig 1

lang tid.




Sort direkte pa zink

Man anvender her samme bad, som anvendes til
lys, gulbrun farve pa messing. Den velrensede
genstand overberstes med den kolde oplesning.
Mindre genstande kan ogsad dyppes i bejdsen.
Der viser sig til at begynde med en kobberagtig
farve, som dog snart bliver sort; nar dette er
naet, afskylles genstanden hurtigt med vand;
farvningen ma gentages, hvis den efter at veere
blevet ter ikke syntes tilfredsstillende. Man ber
forst vokse, nar man er sikker pa, at genstandene
er fuldstendig gennemtorre.

Iriserende overtraek pa zink (»Zinkiris«)

Herved forstar man en metalfarvning, der spiller
i forskellige regnbuefarver. Badet sammensattes
saledes:

36 g kobbersulfat,

30 g vinsten,

50 g natriumhydroxid,
1 liter vand.

Genstanden kan enten dyppes eller overstryges
med oplesningen, der anvendes kold. Der opstar
forst en forkobring, som sa leber an i steerke far-
ver. Farverne er ikke szrlig holdbare, dog beskyt-
tes de ret godt ved lakering med zaponlak, hvor-
ved de tillige bliver noget mindre skrigende.
Farverne bliver steerkest pa poleret zink.
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FARVNING AF KADMIUM

Gul til chokoladebrun farve
Emnerne dyppes i en 50°C varm oplesning af

10 g kaliumdikromat og
50 ml salpetersyre 1
1 liter vand.

FARVNING AF TIN

Da tinnets holdbare ilter og svoviforbindelser er
ganske lyse, er det vanskeligt at opna nogen smuk
ensartet farvning pa tin.

Sortfarvning ad elektrolytisk vej
En dybsort polerbar farvning kan opnas ved
elektrolytisk behandling i felgende bad:

100 g natriumfosfat, sekunder
20 ml fosforsyre, 80 %,
900 ml vand.

Ved 90° arbejdes med 4 amp pr. dm?, idet em-
net er anode.

Som katode bruges en strimmel tin. Ved gra-
vering i det sorte overtraek treeder tinnets hvide

farve smukt frem.

Efterligning af gammelt tin
En meget skuffende efterligning opnas ved hjzlp
af en fortyndet ferrikloridoplesning:

25 g ferriklorid,
1 liter vand.




FARVNING AF ALUMINIUM

Aluminium forholder sig ligesom zink ret forskel-
lig fra de evrige metaller. Det angribes ikke af
koncentreret salpetersyre og kun i ringe grad af
koncentreret svovlsyre, hvorfor man f. eks. kan
benytte en perforeret aluminiumskurv til gelb-
breending af smadele. Derimod angribes alumi-
nium af saltsyre samt af alkalier, f.eks. bade af
soda og natriumhydroxid.

Hvidkogning af aluminium

Den kendte sglvhvide farve pid aluminiumsgen-
stande frembringes ved at atse genstandene 15—
20 sekunder i en varm oplesning af 1 kg fast
natriumhydroxid til 10 liter vand. Den samme
styrke kan opnas ved at fortynde den sedvanlige
natronlud (ca. 36°B¢), siledes at man til 1 liter
anvender 34 liter vand. Den fremstillede oples-
ning tilseettes pr. liter ¥4 kg kogsalt. Heraf vil
storsteparten opleses; men en del forbliver uop-
lest som tegn pa, at oplesningen er mettet. Den
klare oplesning tages af og anvendes ved bejds-
ningen. Efter neddypningen skylles genstandene
1 koldt vand, berstes og bejdses atter en gang ca.
Y2 minut. Visse aluminiumlegeringer indeholder
sma mengder af kobber og andre metaller, som
ikke opleses af bejdsen, og som efter behandlin-
gen kan sztte sig pa overfladen som smai, sorte
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korn. Disse kan fjernes ved en efterfolgende
behandling, et dyp i koncentreret salpetersyre
eller i fortyndet salpetersyre tilsat lidt ammo-
niumbifluorid.

Aluminium kan ikke farves pa almindelig
made; men ad galvanisk vej kan man farve det
overordentlig smukt og holdbart sort ved sort-
fornikling, eller det kan gives en anodisk oxida-
tion og derpa farves i rene, klare nuancer, {. eks.
gul, gren, bla, red os.v., ogsd sort,

Sortfornikling

(direkte pa renbejdset aluminium, men ogsa pa
zink, Kobberlegeringer fornikles helst for farv-
ningen).

Badet, der helst ma vaere pa 100 liter eller mere,
sammensazttes af:

6000 g nikkelammoniumsulfat,
1500 g kaliumrhodanid,
1000 g zinksuliat,

100 liter vand.

Reaktion pH = 6,5.

Temperatur helst 30-35°C.

Som anoder bruges nikkelanoder eller anoder
af rustfrit stal. Stremteetheden pa varen bor vare
lav, 0,1-0,2 amp. pr. dm2, da nedslaget ved
hojere stremteetheder bliver lyst og skaller af.
Spandingen over badet bliver som regel 0,5-1,0
volt ved 10-15 cm elektrodeafstand.

7+ 99



Badets reaktion - pH — ma dagligt reguleres
ved tilszetning af ammoniakvand eller svovlsyre.
Badet tilszettes tid efter anden lidt zinksulfat og
eventuelt lidt kaliumrhodanid for at holde badets
sammensatning siledes, at det smukkeste sorte
nedslag fremkommer.,

Da det dannede sortnikkellag virker isolerende,
ber lettere genstande fastspaendes, f.eks. med
fjedre, til ophaengerne. En passende behandlings-
tid er Y5 time, hvorefter genstandene tages op,
skylles og terres. De gives en let polering med
efterfolgende lakering eller voksning., Herved bli-
ver farven dybere sort.

Ophangere renses ved skiftevis behandling i
saltsyre og natriumcyanidoplesning for det isole-
rende sortnikkellag,

Elektrolytisk oxydering og farvning af
aluminium (anodisering)

Den naturlige oxydhinde pa aluminium kan gores
sverere ad galvanisk vej, idet man ved anodisk
behandling af metallet far dannelsen af oxid til
at fortsztte dybere 1 overfladen. Derved fremstil-
les mere eller mindre klare hinder af struktur
omtrent som filtrerpapir, d.v.s. hinderne er meget
porese. De kan bringes til at opsuge f. eks. farve-
oplesning eller lak. Ved en efterfelgende damp-
ning eller kogning i vand eller i szrlige oplesnin-
ger kan hindens porer lukkes, siledes at farve-
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stoffet indesluttes eller bindes kemisk, og sam-
tidig bliver hinden mere holdbar overfor vejr-
ligets indvirkning. Man kalder denne proces for
forsegling.

Oxidlaget kan blive meget hardt, og en bled
aluminiumplade kan ved behandlingen blive pa-
faldende stiv. Da oxidhinden udger en bestand-
del af selve det behandlede materiale og ikke
ligger ,,ovenpa‘™ som et laklag, viser det ingen
nzevnevardig tilbgjelighed til at skalle af, hvor-
imod det kan revne, dersom emnet deformeres.

At udfere anodisk oxidering af aluminium
fordrer et ikke ringe kendskab til galvanoteknik,
og medmindre man har dette kendskab og ievrigt
skenner, at der kan blive tale om produktion af
et sa betydeligt omfang, at specielt egnet appa-
ratur kan anskaffes, ber man i almindelighed
ikke tage dette arbejde op. Hensigtsmaessigt ap-
paratur omfatter foruden stremkilde, der kan
yde betydelige mzengder af jeevnstrem, tillige en
oxideringstank, helst med kelespiral og luftind-
bleesning eller anden form for badbevagelse.

Endvidere anvendes affedterbade samt diverse
kar, der kan rumme farveoplesninger, forseg-
lingsvaedsker m. m.

Aluminium til farvning ber ikke indeholde
storre mangder af legeringsbestanddele, da oxid-
hinden 1 s& fald kan blive mork og dxkkende
eller eventuelt fa uhensigtmszessig struktur. End-
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videre bor der ikke veere stebefejl, eksempelvis
indesluttede slaggepartikler, da materialefejl vil
treede meget tydeligt frem efter oxidation. Den
smukkeste farvevirkning opnas med de glasklare
hinder, der kan fremkomme, nar grundmetallet
er ren aluminium (99,996 %).

Undertiden kan man f& specialanstalter til at
oxidere aluminiumsgenstande for sig pa en sddan
made, at man bagefter selv kan udfere farvnin-
gen, der f.eks. kan ske med pensel (motiver)
eller med klude (marmorering). De bedste resul-
tater opnas dog, nar farvningen foretages umid-
delbart efter afskylning af anodiseringsbad. Frem-
gangsmaden ved forbehandling, oxidering og
farvning er ievrigt saledes:

Efter forholdene ma materialet slibes, borstes
og poleres under anvendelse af de kendte hj=zlpe-
midler, sasom smergelpulver, karborundumpul-
ver og pastaer indeholdende eksempelvis krom-
oxid. Det er nedvendigt, at skiver, borster o.s.v.
til aluminium ikke kommer i bergring med andre
metaller og navnlig med kobber og kobberlege-
ringer, da forurening af aluminiumoverfladen
med selv ganske sma mangder af disse metaller
kan virke edeleeggende for det resultat, der frem-
kommer ved oxidationen.

Umiddelbart inden oxidationen gives emnerne
en kemisk forbehandling, eksempelvis gives ren
aluminium en enkel bejdsning, hvidkogning eller
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blot en elektrolytisk behandling i 5 %ig sodaop-
lesning, eventuelt efterfulgt af kemisk eller elek-
trolytisk polering. Visse emner har ofte en grov,
hard stebehud, der forst ma fjernes, f. eks. ved
lengere tids behandling i fortyndet salpetersyre
(1:1). Legeringer med hojt siliciumindhold wil
det veere hensigtsmeessigt ferst at hvidbejdse ved
dypning i en blanding af 90 rumfang salpeter-
syre og 10 rumfang flussyre og derpa efterbejdse
ved dypning i 75 rumfang salpetersyre og 25
rumfang svovlsyre.

Den anodiske oxidation foretages almindelig-
vis efter jevnstrem-svovlsyremetoden. Badsam-
mensztningen kan vaere 275 kg ren, koncentreret
svovlsyre, der heldes forsigtigt i 50 liter vand,
hvorpéa fortyndes til samlet rumfang 1000 liter.
Det anvendte vand ber vare rent, kloridfrit vand,
helst destilleret vand. Opnaet lagtykkelse, hard-
hed, poresitet, farve og holdbarhed beror pa
fremstillingsomstzendighederne, hvorfor omhyg-
gelig kontrol er nedvendig, dersom der stilles
krav til resultatet. Tilpas hirde oxidlag dannes
ved temperaturer omkring 20°C. Ved hajere
temperaturer bliver lagene bledere. Med en
spending over badet pa ca. 12 volt opnds 1,5
amp. pr. dm2. Det er almindeligt at behandle
10-40 minutter, idet de laengste behandlingstider
er nodvendige, hvor der er brug for merke, even-
tuelt sorte, toner. Behandlingstiden ma dog ogsa
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varieres efter legeringens art. Saledes plejer man
til siliciumholdige legeringer at give meget lang
behandlingstid og eventuelt benytte en lavere
stramtzthed. Varen anbringes pa anodestangen,
og som oph&nger anvendes aluminium eller tita-
nium. Katodepladerne kan fremstilles af alumi-
niurmnplade. Processen ledsages af kraftig gasdan-
nelse, hvorved syrestenk fores op 1 luften, og
anodiseringskarret ber derfor vaere anbragt under
kraftigt aftraek. Der findes i handelen feerdige
bade, der ikke stenker naevnevezrdigt og som
giver seerlig jevne oxidlag.

Badet korrigeres efter analyse for svovlsyre-
indhold og aluminiumsulfatindhold, og det for-
nyes som regel, nar aluminiumsulfatindholdet er
steget til ca. 120 g pr. liter, svarende til 10 g
aluminium pr. liter.

Da oxidlaget har ringe elektrisk ledningsevne,
er det nedvendigt, at ophangerne klemmer om
varen og er fuldsteendig rene, d.v.s. oxidfrie. Alu-
minimuophang renses mellem hver gang 1 na-
triumhydroxidoplesning eller ved fa minutters
behandling i kogende oplesning af kromsyre 40 g
pr. liter + fosforsyre 75 g pr. liter. Hvor ophan-
geren rorer varen, fremkommer et synligt kon-
taktpunkt, og man ma derfor sege at anbringe
varen saledes, at kontaktpunkterne dannes pa
sadanne steder, hvor man ikke senere bemzrker
disse. Ophangerne mé videre veere sa svare, at
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de kan bare den ofte betydelige strom, der for-
dres til arbejdet. Ophangning er ellers ikke van-
skelig, da badet spreder uhyre godt. Smaemner
kan siledes pakkes i en gennemhullet aluminium-
cylinder og behandles heri.

Efterbehandlingen bestar i en afskylning med
eventuel efterfolgende neutralisering ved dypning
i 5 %ig natriumbikarbonatoplesning. Serg isvrigt
for, at alle afskylninger bliver virkelig effektive.
De fleste fejl ved arbejdet opstar som felge af
mangelfuld skylning.

Farvningen udferes efter forskellige metoder,
alt efter hvilket resultat der enskes. Almindelig
er farvning i vandig oplesning af specielle anilin-
farver. Leverandererne af disse farvestoffer op-
lyser sedvanligvis, hvilken koncentration der
hensigtsmzessigt arbejdes med, samt hvilke til-
setninger farvebadet eventuelt skal have, for at
dets pH-veerdi kan fa den for det pageldende
farvestof mest gunstige vardi; det drejer sig ofte
om tilszetning af eddikesyre samt eventuelt na-
triumacetat til pH = 5,5-6,3.

Eksempel:

10-50 g farvestof,

800 g natriumacetat, kryst.,
50 g eddikesyre,

100 liter vand.

Til farvebadet kan anvendes kar af aluminium,
rustfrit stal eller trae. Ved 60-65°C og omrering
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ved Juftindblzsning er indfarvningstiden ofte 20—
30 min. Ved hejere temperatur er indfarvnings-
tiden kortere; men man risikerer da let en utidig
forsegling, hvorved farvelaget bliver skjoldet.

Badet tilseettes mere farvestof, nar emnerne
ikke far tilstraekkelig farvekraft ved behandlin-
gen; men farvestoffet mé vere fuldsteendig op-
lgst, inden farvningen udferes, da emnerne ellers
bliver plettede. Koncentrationen af farvestoffet
afpasses som regel bedst sdledes, at den rette
farveintensitet opnas ved 10-30 minutters be-
handling. Det er da lettere at standse farvnin-
gen, nar den rette tone er fremkommet, og faren
tor dannelse af skjolder bliver mindre end ved
kortvarig behandling i overdrevent koncentre-
rede eller meget varme farveoplesninger. Efter
farvningen skylles fa minutter i vand. Leber far-
ven ud, kan man ofte opna en fixering ved forud
for skylning at give et dyp 1 en varm 2 %ig op-
losning af baryumklorid, eller man kan tilsaette
forseglingsvandet 1 g nikkel- eller koboltacetat
pr. liter og eventuelt tillige 10 g borsyre pr. liter.
For hver farve kraeves eet forseglingskar, dersom
der leegges vaegt pa rene, klare nuancer. Har man
ikke radighed over flere kar, kan forseglingen
ogsa foretages ved dampning. Ved 100°C er
varen ofte forseglet pa 20-30 minutter.

Efter skylning og terring foretages eventuelt
forsigtig efterpolering af overfladen.

Marmorering udferes eksempelvis pad den ma-
de, at emnet forst farves ensartet i lys tone ved
kortvarig dypning i farve og derpd pafores den
morkere farve ved sprojtning eller ved dupning
med pensel eller ved rulning med en grov klud
dyppet i farve. Hertil ma farveoplesningen helst
veere fortykket, da farven ellers kan lgbe ud. Far-
ven tilseettes f. eks. methylcellulose som fortyk-
ningsmiddel. Da methylcellulose kun langsomt
kvelder ud, ber den fortykkede oplesning helst
fremstilles dagen for, den skal anvendes. Forseg-
ling foretages i en kasse med tilledning af damp.

En anden metode, hvorefter {. eks. flerfarvede
skilte kan fremstilles, bestar i, at emnerne efter
farvning i lys, ensartet tone og efter terring af-
deekkes med celluloselak, hvorefter der foretages
en blegning af ikke afdakkede partier ved dyp-
ning i en 1 %ig natriumhypokloritoplesning. De
blegede partier kan bagefter indfarves, hvorefter
eventuel yderligere afdakning kan foretages. Til
allersidst kan laklaget fjernes med acetone, hvor-
efter forsegling foretages ved dampning.

Farvning med uorganiske forbindelser kan iov-
rigt foretages ved dypning 1 oplesninger, der dan-
ner farvede, helst tungtopleselige forbindelser
med hinanden, og reaktionen finder til dels sted
nede 1 oxidlaget, hvorved farvekomplekset fast-
holdes. Der kan kun blive tale om en mindre
toneskala, og metoden er ret kompliceret at an-
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vende. Det er vanskeligt at opna nogenlunde ens-
artede resultater; men de dannede farvelag er
smukke og viser i almindelighed god lysagthed.
Oxidhinden ber vare svaer, eksempelvis fremstil-
let ved kold anodisk behandling 1-1V4 time, og
hinden kan aktiveres ved en efterfolgende be-
handling 1 kold 10 %ig sodaoplesning. Mellem
1. og 2. dyp skylles kort tid i rindende vand.
Efter skylning og terring foretages evt. lakering
med klar ovnlak.

Eksempler: 1. dyp: 2. dyp:

Brun farve Kobbersulfat- Kaliumferrocyanid-
oplesning oplesning

Sortbrun farve Blyacetat- Ammoniumsulfid-
oplesning oplesning

Gul farve Kadmiumacetat- Ammoniumsulfid-
oplesning oplesning

Hvid farve Blyacetat- Natriumsul{at-
oplesning oplesning

Orange farve  Kaliumantimonyl- Ammoniumsulfid-
tartratopl. oplesning

Gren farve Kobbersulfat- Natriumarsenit-
oplesning oplesning

Guldtone Varm ferriammo-
niumoxalatopl.

Bla farve Ferrosulfat- Kaliumferrocyanid-
oplesning oplesning

Bronce farve

Varm oplesning af

Varm oplesning

kaliumpermanganat af kobaltacetat

108

Raedbrun farve Selvnitrat- Kaliumkromat-
oplesning oplesning

Gul farve Blyacetat Kaliumkromat-
oplesning

FARVNING AT SOLV

Hvidtraakning
Anlebne solvgenstande kan hvidtrackkes ved ned-
dypning i eller afterring med en renseveaedske af
folgende sammensatning:

70 g thiourinstof,

12 ml koncentreret svovlsyre,

1 liter vand.

Hvidtrakning af selv foretages ligeledes ved af-
vaskning med kaliumcyanidoplgsning eller ved
kogning 1 sodaoplesning, idet selvet da samtidig
skal bringes i berering med aluminiumblik.

Drevne selvgenstande oxideres ofte for at
fremhave et relief.

Dybsort farve

Den smukkeste sorte oxidering opnas med brint-
platin-klorid, der anvendes som 1 %ig oplesning
og pastryges med en lille harpensel pa den svagt
opvarmede genstand.
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Brunsort farve 1

Grundet pa platinets heje pris anvendes dog nu
hyppigere en tynd oplesning af svovllever. Det
hermed opnaede resultat kan veere ganske smukt,
men har den fejl at veere brunligt, og det breder
sig efter afpudsningen, sa at de blanke steder er
tilbgjelige til at anlebe pany. Patineringen bliver
smukkere og mere stabil med alderen. Efter 5-6
maneders forleb er den som regel naesten sort.

Brunsort farve 2

En anden farvning, der ikke helt har svovllever-
behandlingens tilbajelighed til at brede sig straks
efter afpudsningen, opnas ved anvendelse af fol-
gende bad:

10 g svovllever,

10 g natriumsulfit, vandfri,

1 g selen

25 ml vand.
Ved kogning af ovennevnte blanding fremkom-
mer en klar, mgrkebrun vadske, der er holdbar
i ret lang tid. Den fortyndes inden brugen i for-
holdet 1 del oplesning til 10 dele vand.

Grasort farve

Jernkloridoplesning kan anvendes til patinering
af selv. Den er 1 modsaetning til andre sorte oxi-
deringer pa selv ret modstandsdygtig overfor
afvaskning med sulfosaber.
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Sortpatineringsvaeske

1 del sterk gron stempelsyre (se side 94),

1 del vand.
Den torre genstand pensles med oplesningen, og
farven fremkomrner straks. Nar farven er frem-
kommet, skylles og terres hurtigt, da oxidlaget er
tilbgjeligt til at skalle af, dersom oplesningen far
lov at sidde ret leenge pa varen. Farvningen er
ret vanskelig at udfere; men den anvendes dog
en del til finere selvvarer, fordi farven er dyb
sort som den, der fremkommer ved farvning med
det dyrere platinklorid.

FARVNING AF GULD

Fintguldoverflader, der fremkommer ved almin-
delig forgyldning, har guldets lyse tone; farven
kan dog ved tynde overtrak pavirkes noget af
lyse eller morke underlag, f.eks. kan , kogefor-
gyldt* kobber have udseende omtrent som antik-
guld. En lignende — eller kraftigere — virkning
kan opnds ved at give en let behandling i det
tidligere omtalte lysterkog (se side 77).

Farvning af guldlegeringer gir gerne ud pa at
give disse udseende som fintguld uden anven-
delse af egentlig forgyldning.

111




Ren guldtone pa 12-18 karats guldiegering

Emnerne udglodes. Derpad dyppes i felgende
blanding, der anvendes varm:
1000 g koncentreret salpetersyre,
25 g koncentreret saltsyre.

Badet farver bedst, nar det efter nogen anven-
delse er blevet guldholdigt. Emnerne dyppes 2
minutter, skylles og dyppes atter 2 minutter. De
er da matte; men ved polering fremkommer
farven.

Ren guldtone pa guldlegeringer under 12 karat
1 liter koncentreret svovlsyre,
30 ml koncentreret salpetersyre.
Emnerne dyppes 1 minut, udgledes, kradses, dyp-
pes atter 1 minut o.s.v., idet behandlingen gen-
tages 3-4 gange efter legeringens art. Til slut
poleres.

PRYDMETALLISERING AF METAL
VED KOGNING, NEDDYPNING
ELLER INDGNIDNING

Ved de nedenstdende metoder er det muligt pa
simpel mide og uden at tage den elektriske
strom til hjzlp at opnd tynde til dels glansfulde
nedslag af forskellige metaller p&d genstande af
andet metal. Badene kan dog kun anvendes pa
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de metaller, som de opgives at kunne anvendes
til. Det er nedvendigt, at de genstande, der skal
behandles, enten er polerede, matterede eller
gelbbreendte fejlfrit, da enhver lille fejl i over-
fladen som tidligere navnt ogsa gar igen efter
metalfarvningen.

Forkobring af jern 1

10 g kobbersulfat,

5 ml koncentreret svovlsyre,

1 liter vand.
De velrensede jerngenstande kan berstes, dyppes
eller behandles 1 tromle efter deres art. En endnu
bedre udfzldning kan man fa med et bad af fol-
gende sammensatning:

Forkobring af jern 2
{ogsa messing).

60 g kobbersulfat,

60 ml ammoniakvand,

60 g vinsyre,

1 liter vand.

Oplesningen mé vare svagt sur (prov med lak-
muspapir). Med dette bad arbejdes der pa sam-
me méade; men laget bliver betydelig tattere,
siledes at det tdler en forsigtig metalfarvning.
Messing kan ogsd forkobres i begge disse bade,
dog er det i sa fald nedvendigt at bersre mes-
singgenstandene med zinkstrimler. Man kan ogsa
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omvikle genstandene med jerntrdd inden ned-
dypningen; dette har den samme virkning.

Forkobring af zink

60 g kobbersulfat,
ca. 60 ml ammoniakvand,
1 liter vand.
Nar kobbersulfatet er fuldstzendig oplest, tilseettes
ammoniakvandet, lidt ad gangen under omro-
ring, hvorved det forst dannede lysebld bundfald
atter begynder at opleses. Man fortseaetter tilsaet-
ning af ammoniakvand, indtil bundfaldet lige er
oplest, og vaedsken er dyb merkebld. Man lader
veedsken henstd i nogen tid mellem hver lille til-
setning, for at se om oplesningen indtrader.
Genstandene kan dyppes 1 eller overhaldes med
oplesningen.
Nar forkobringen vokses godt eller lakeres, kan
den holde 1 mange ar.

Fortinning af jern ved hvidkogning

Hvidkogning er en fortinning ad vad vej, hvor-
ved tinnet udfeldes pa genstanden uden anven-
delse af elektrisk strom. Laget er dog naturligvis
meget tyndt, men det kan blive smukt hvidt,

3 g stannoklorid,

4 g kaliumcyanid,

5 g natriumhydroxid,

1 liter vand.
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Badet anvendes ved 45-60°C, og der ma reres
om med en strimmel aluminiumsplade.

Fortinning af messing ved hvidkogning
Man tilbereder to oplesninger.

1. 65 g stannoklorid,
1 liter destilleret vand, hvori kommes
15 g strotin eller raspet tin.
2. 125 g kaliumhydroxid,
1 liter destilleret vand.
Oplesningerne blandes og heri koges genstande-
ne, som med fordel kan vare gelbbrzendte, indtil
de er solvhvide. Dette kan efter legeringens sam-
mensztning vare fra 10 minutter til 5-6 timer.
Efter behandlingen afgnides eller tromles med
sand.

Kogefornikling af jern og messing

Meget smukke nikkelnedslag kan pa enkel made
opnas 1 et bad af folgende sammensatning:

nikkelklorid ................ 30 gl
natriumcitrat . oo oeseaa e 100 ,,
ammoniumklorid ............ 50
natriumhypofosfit ............ 10 ,,

Badet fremstilles bedst pad den made, at nikkel-
klorid og natriumcitrat forst opleses 1 34 liter
vand og derpi tilseettes ammoniumklorid og
natriumhypofosfit. Efter fuldstendig oplesning
af kemikalierne fortyndes til 1 liter, og endelig
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reguleres badets reaktion til pH 8-10 ved forsig-
tig tilseetning af ammoniakvand. Som beholder
for badet anvendes glas, emailleret jern eller jern
foret med polyethylen.

Jernemner, der skal fornikles, skal forud vere
affedtede og bejdsede 1 fortyndet svovlsyre (se
side 52), mens messingemner efter affedtning
bedst gelbbrzendes 1 en fosforsyrebraende (se side
58). De grundigt rensede og skyllede emner an-
bringes i det 90°C varme bad, idet de samtidig
overstryges med en strimmel aluminium. Herved
indledes nikkeludfzldningen. Til dekorative for-
mal kan man ofte nejes med at fornikle et par
minutter. Nikkelet udfzldes i alle hulrum, der
bergres af vaedsken, og det er altsad muligt f. eks.
at fornikle selv ganske tynde ror indvendigt ved
denne metode. Emnerne kan eventuelt ophaenges
i bomuldssnore, eller de kan, hvis det drejer sig
om smédele, anbringes i en pose af gardinstof.

Badet er ret dyrt, og det er kun begranset
holdbart. Der ber derfor ikke tilberedes mere,
end der skal bruges med det samme.

Kogeforselvning af kobber, messing

eller bronze

Kogeforsolvning egner sig navnlig til masseartik-
ler og giver en smuk hvid farve. Metallet hafter
godt, men laget er kun tyndt. Badet fremstilles
pa felgende made:
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12 g kaliumferrocyanid,
12 g natriumklorid,
12 g kaliumkarbonat,
6 g selvklorid,

ca. 30 draber ammoniakvand,
1 liter vand.

Sglvklorid er et hvidt stof, som til narvarende
formal helst skal veere friskt fremstillet. De 6 g
sovklorid kan fremstilles pa folgende méade:

Til 7 g selvnitrat oplest i en Y liter vand
seettes en oplesning af 10 g natriumklorid 1 100
cm3 vand. Herved opstar der et hvidt bundfald,
som efterhanden samler sig 1 klumper og legger
sig p4 bunden; den ovenstiende veedske healdes
forsigtigt fra bundfaldet, som bestar af selvklorid.

Ved fremstillingen af badet opleser man ferst
kaliumferrocyanid, kaliumkarbonat og kogsalt 1
vandet og tilsetter det derpa det friskt fremstil-
lede solvklorid og ammoniakvandet. Blandingen
koges nogen tid i en ren emailleret kasserolle,
hvorved der opstir et pulveragtigt, rustrodt
bundfald, mens selvkloridet til gengzld oplases.
Man lader det rede bundfald sztte sig tilbunds
og afhzlder kun den klare vzedske, som da er
feerdig til brug. Badet kan holde sig arevis, og det
er i modsatning til de hyppigt anvendte kalium-
cyanidholdige bade ikke videre giftigt.

Ved brugen er det nedvendigt, at de genstan-
de, der skal forselves, er overordentlig omhyg-
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geligt rensede. I reglen forsglver man pa de gelb-
breendte genstande, men ogsa polerede genstande
kan forselves smukt.

Ved udferelsen af forselvningen ma man dyp-
pe genstandene i den nzsten kogende oplasning
og berere dem med en zinkstrimmel, med hvilken
man stryger hen over genstandenes overflade.
Man ma helst anvende porcelensskale til op-
v;armning af badet. Forselvningen er udfert pa
fa sel‘cunder, hvorpa man fjerner zinket, da for-
selvningen ellers vil blive mat og griagtig. Gen-
standen optages, skylles omhyggeligt, terres og
lakeres ved dypning i fortyndet zaponlak, eller
de ovnlakeres.

Forsglvning af messing ved indgnidning
med »knappulver«

10 g selvklorid,

50 g ammoniumklorid,
50 g vinsten,

50 g kiselkridt.

Selvklorid fremstilles som nzvnt ovenfor. Det
torres, fintpulveriseres og blandes med de evrige
i recepten navnte stoffer. Ved brugen fugtes pul-
veret med vand og gnides ved hjzlp af en klud
eller med fingrene ind 1 overfladen af genstan-
den, der f.cks. kan vare en tyndslidt pletgen-

stand. Der afswxtter sig herved et tyndt lag selv
pa varen.
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Kemisk grainering af messing og salv

Den kemiske grainering er en forsslvning ved
indgnidning, og den har navnlig fundet anven-
delse i urkapselfabrikationen til fremstilling af
matforselvede, derpd eventuelt matforgyldte lom-
meure. Messingkapsler bliver gelbbrandt, svagt
forkobret og derpa forkvikket ved dypning i tynd
sublimatoplesning. Kapslerne fugtes nu med
vand og en blanding af
10 g selvpulver,

10 g kogsalt,
10 g vinsten.

Solvpulveret fremstilles ved at anbringe blanke
kobberstrimler i en oplesning af 12 g selvnitrat
i 1 liter vand. Under oplesning af kobberet ud-
skilles solvet langsomt af oplesningen i form af
et fint pulver, som derefter filtreres fra. Det ud-
vaskes og torres, idet man seger at undgd at
trykke kornene sammen.

Forselvningen udferes med en ret stiv pensel
med korte borster under anvendelse af kraftige
slag. Arbejdet kraever handelag og megen ovelse.

De emner, som skal graineres, fastgores med
stifter pA et treunderlag, siledes at en ensartet
bearbejdning med bersten bliver mulig. Ved den
rigtige udferelse vil der vise sig en mat forselv-
ning, som er smukt kornet. Den kan danne un-
derlag for en efterfelgende matforgyldning.
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Kogeforgyldning af kobber, messing
eller bronze

16 g kaliumecyanid,

4 g natriumfosfat, sekundar,

4 g natriumhydroxid,

2 g guldklorid,

1 liter destilleret vand.

Guldklorid danner sm& brungule krystaller. Et
andet almindeligt guldsalt er brintguldklorid, der
danner lysegule nale. Til ovennavnte formal er
det ligegyldigt, hvilket af de to salte man benyt-
ter. De indeholder begge metallisk guld og er
derfor ret kostbare. Saltene sxlges gerne i sma
tilsmeltede glasror. Man opleser guldsaltet bedst
ved at leegge glasroret ned i en porcelzensmorter,
hvori man hzlder noget vand og derpa med sto-
deren slar glasset itu. Guldkloridet vil straks op-
lose sig, og man kan da hzlde vedsken fra glas-
skarene. De evrige kemikalier er tidligere omtalt.
Dette bad ber ligesom de forrige opvarmes i
en porcelensskdl. Man kan ved anvendelsen gi
frem ganske som ved forselvning. Udfzldningen
vil ogsd her ved bersring med zinkstrimmel vere
fuldfert i fa sekunder. Som regel anvender man
dette bad til masseartikler, der forst gelbbraendes,
og det galder her om, at det udfores fejlfrit.
Hvis badet efter leengere tids brug er vanske-
ligt at forgylde med, tilszetter man det noget
mere guldsalt og eventuelt en smule kaliumcya-
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nid. Forgyldningen kan ikke erstatte den gal-
vaniske forgyldning eller den gammeldags lue-
forgyldning, da laget jo er overordentlig tyndt,
men farven er meget smuk, og metoden finder
derfor stor anvendelse ved forgyldning af billige
massegenstande, emblemer, galanterivarer og lig-
nende.
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SAGREGISTER
Aluminium ........ 28 Guld ............. 111
Ammoniakvand ..... 26 Guldklorid ...... 29, 32
Ammoniumbifluorid . 26  Guldsvovl ...... 27, 29
Ammoniumkarbonat . 26 )
Ammoniumklorid ... 27 Hjortetaksalt ....... 29
Ammoniumsulfid . 27 .
Antimonpentasulfid . 27 Iseddlkesyre ........ 29
Antimontriklorid 27 192
Arsentrioxid . ..... .. 27 o s
ifid .......... 17
Blodludsalt, gult .... 29 Jernsulfi
Blyacetat .......... 27 Jernvitriol ......... 29
Blyoxid ............ 15 Kadmium ......... 97
Blysulfid .......... 17" Kalciumhydroxid 30
Blasten ............ 13 Kalciumklorid ...... 30
Brintoverilte ....... 27 Kaliumeyanid .. 28, 30
Brintplatinklorid .... 28  gajjymdikromat .... 31
Brandt kalk ........ 28 Kaliumferrocyanid .. 31
Butylalkohol ........ 28 Kaliumhydroxid .... 31
. Kaliumkarbonat .... 31
Cremor _Tartarl """ 28 Kaliumklorat ...... 31
Cyankalium ........ 28 Kaki . 31
Cyannatrium ....... 28 Kal}umnltrat “““ . § 1
aliumpermanganat
Eddikesyre . .. ... 28, 29 Kaliumrhodanid .. 32
Engelskradt ........ 28 Klorguld .......... 32
Klorkalcium ....... 32
Ferriklorid ........ 28 Kobberacetat ....... 32
Ferrioxid .......... 29 Kobberkarbonat .... 32
Ferrosulfat ......... 29 Kobbernitrat ....... 32
Flussyre ........... 29 Kobberoxid ........ 15
Fosforsyre ......... 29  Kobbersulfat .... 13, 33
Kobbersulfid ....... 17
Glanssod .......... 29 EKogsalt ............ 13
Grafit ............. 29 Kulstof ......... 12, 18

Lasket kalk ........ 33  Svovlsyre .......... 36

) . Solv ...ooiiivinn., 109
Natriumcyanid .. 30, 33 gglynitrat .......... 36
Natriumfosfat ...... 34 Selvsulfid . ..vvurnn. 17
Natriumhydroxid ... 33
Natriumkarbonat .... 33 Thiourinstof ........ 36
Natriumklorid ...... 13 Tin oo, 97
Natriummetasilikat .. 33 Tinsalt ............ 36
Natriumnitrit ...... 34 Tinsulfid .......... 17

Natriumtiosulfat .... 34 Trinatriumfosfat .... 36
Natriumtripolyfosfat . 34

Nikkelammoniumsulfat 34 Urinstof ........... 37
Potaske ........ 30, 34

Vinsten ........ 28, 37
Salmiak ........... 34’ Vinsyre ____________ 3 7
Salpetersyre ........ 34
Saltsyre ........... 34 Zink ............. 95
Selen ............. 33  Zinkklorid ........ 37
Selendioxid ........ 35 Zinkoxid .......... 15
Selensyrlinganhydrid . 35  Zinksulfat ......... 37
Soda .......... 33, 35 Zinksulfid ......... 17
Stannokiorid ....... 35 Zinkvitriol ........ 37
Svovl .......... 17, 35
Svovlammonium .... 35 Awkali ........... 37
Svovllever ......... 35 Atsnatron ......... 37
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