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m Softwareversion

VLT 5000-serie
Design Guide
Softwareversion: 3.8x

AOTE v

Denne Design Guide kan anvendes til alle VLT Serie 5000 frekvensomformere med software version 3.8x.

Se software versionsnummer i parameter 624.
CE og C-tick-maerkning daekker ikke VLT 5001-5062, 525-600 V-apparater.
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Frekvensomformerens speending er far-
lig, nar den er tilsluttet netforsyningen
Ukorrekt montering af motoren eller VLT
frekvensomformeren kan forarsage be-
skadigelse af materiel, alvorlig person-
skade eller dgd.

Overhold derfor anvisningerne i denne
manual samt lokale og nationale regle-
menter og sikkerhedsbestemmelser.

Installering ved store hgjder:
Ved hgjder over 2 km skal Danfoss Drives
kontaktes vedr. PELV.

® Disse regler angéar din sikkerhed

1.

Netforsyningen til frekvensomformeren skal
veere koblet fra i forbindelse med reparati-
onsarbejde.

Kontrollér at netforsyningen er afbrudt, og at
den forngdne tid er gaet, inden du fierner mo-
tor -og netstikkene.

Tasten [STOP/RESET] pa frekvensomfor-
merens betjeningspanel afbryder ikke for net-
forsyningen og méa derfor ikke benyttes som
sikkerhedsafbryder.

Apparatet skal forbindes korrekt til jord, bru-
geren skal sikres imod forsyningsspeending
og motoren skal sikres imod overbelastning
iflg. gaeldende nationale og lokale bestem-
melser.

Leekstrammene til jord er hgjere end 3,5 mA.

Beskyttelse mod overbelastning af motor,
er _ikke indeholdt i fabriksindstillingen. Hvis
funktionen gnskes, indstilles parameter 128
pa dataveerdi ETR trip eller dataveerdi ETR
advarsel.

Bemeerk: Funktionen initialiseres ved 1,16 x
nominel motorstram og nominel motorfre-
kvens. For det nordamerikanske marked:
ETR funktionerne sgrger for overbelast-
ningsbeskyttelse af motoren, klasse 20, i
overensstemmelse med NEC.

Fjern ikke stikkene til motor -og netforsynin-
gen, nar frekvensomformeren er tilkoblet net-
forsyning. Kontrollér at netforsyningen er
afbrudt, og at den forngdne tid er gaet, inden
du fierner motor -og netstikkene.

7.

Veer opmeerksom pa at frekvensomformeren
har flere spaendingstilgange end L1, L2 og
L3, nar loadsharing (sammenkobling af DC
mellemkreds) og ekstern 24 V DC er instal-
leret. Kontrollér at alle spaendingstilgange er
afbrudt og den forngdne tid er get inden re-
parationsarbejdet pabegyndes.

® Advarsel mod ugnsket start

1.

Motoren kan bringes til stop med digitale
kommandoer, buskommandoer, referencer
eller lokalt stop, mens VLT frekvensomfor-
meren er tilsluttet netforsyning.

Hvis personsikkerhed kreever, at der ikke ma
forekomme utilsigtet start, er disse stopfunk-
tioner ikke tilstraekkelige.

Under parameterbehandling kan der fore-
komme motorstart. Aktiver derfor altid stop-
tasten [STOP/RESET], hvorefter data kan
&ndres.

En stoppet motor kan starte, hvis der opstar
fejl i frekvensomformerens elektronik eller
hvis en midlertidig overbelastning, en fejl op-
hgrer i forsyningsnettet eller i motortilslutnin-
gen.

B Anvendelse pa isoleret netforsyning
Oplysninger om anvendelse pa isoleret netforsyning
finder du | afsnittet RFl-afbryder.

Det er vigtigt at fglge anbefalingerne vedrgrende in-
stallation pd IT-netkilde, da der skal sgrges for til-
straekkelig beskyttelse af den samlede installation.
Hvis man ikke sgrger for at anvende de relevante
overvagningsapparater til IT-netkilden, kan det fare til
beskadigelser.
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Advarsel:

Det kan veere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsa efter at netforsyningen er frakoblet.
Serg ogsa for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, f.eks. ekstern 24 V DC-forsyning, belastningsfordeling
(sammenkobling af DC-mellemkredse) samt motortilslutning til kinetisk backup.

VLT 5001-5006, 200-240 V: vent mindst 4 minutter

VLT 5008-5052, 200-240 V: vent mindst 15 minutter
VLT 5001-5006, 380-500 V: vent mindst 4 minutter

VLT 5008-5062, 380-500 V: vent mindst 15 minutter
VLT 5072-5302, 380-500 V: vent mindst 20 minutter
VLT 5352-5552, 380-500 V: vent mindst 40 minutter
VLT 5001-5005, 525-600 V vent mindst 4 minutter

VLT 5006-5022, 525-600 V: vent mindst 15 minutter
VLT 5027-5062, 525-600 V: vent mindst 30 minutter
VLT 5042-5352, 525-690 V: vent mindst 20 minutter
VLT 5402-5602, 525-690 V: vent mindst 30 minutter

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke 5

c
e
=
4
S
S
e}
S
=]
£




Danfot

VLT ® 5000 Design Guide

® Introduktion indgar. Seerlige tekniske publikationer om VLT Serie
Denne Design Guide er teenkt som et veerktgj til brug 5000: Betjeningsvejledning og Design Guide
ved projektering af et anleeg, hvori VLT Serie 5000

Betjeningsvejledning: Er udformet som en vejledning i, hvordan du sikrer optimal installation,
idriftsaetning og service.

Design Guide: Giver alle de nadvendige oplysninger ved projektering og giver et godt ind-
blik i teknologi, produktprogram, tekniske data osv.

Betjeningsvejledningen indeholder instruktioner il
hurtig opseetning og leveres sammen med apparatet.

Nar du laeser Design Guide, er der forskellige symbo-
ler, du skal veere seerligt opmaerksom pa.

De anvendte symboler er:

Indikerer en generel advarsel.

' NB!
“: Indikerer noget, som bar bemaerkes af lze-
i seren.

Indikerer en hgjspeendingsadvarsel.

6 MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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® Tilgaengelig litteratur

Leveres sammen med apparatet:

Nedenstdende giver et overblik over den litteratur,
som er tilgeengelig for VLT 5000. Det skal bemeerkes,
at der kan veere afvigelser fra land til land.

Betjeningsvejledning MG.51.AX.YY
Installationsvejledning til hejspaending MI1.90.UX.YY
Kommunikation med VLT 5000:

VLT 5000 Profibus-manual MG.10.EX.YY
VLT 5000 DeviceNet-manual MG.50.HX.YY
VLT 5000 LonWorks-manual MG.50.MX.YY
VLT 5000 Modbus-manual MG.10.MX.YY
VLT 5000 Interbus-manual MG.10.0X.YY
Applikationsoptioner til VLT 5000:

VLT 5000 SyncPos-optionsmanual MG.10.EX.YY
VLT 5000 Regulatorplaceringsmanual MG.50.PX.YY
VLT 5000 Regulatorsynkroniseringsmanual MG.10.NX.YY
Ring spinning-option MI.50.Z2X.02
Wobble-funktionsoption MI1.50.JX.02
Winder and Tension-styreoption MG.50.KX.02
Instruktioner til VLT 5000:

Belastningsfordeling MI.50.NX.02
VLT 5000 Bremsemodstande MI.90.FX.YY
Bremsemodstande til horisontale applikationer (VLT 5001 - 5011) (kun p& engelsk og tysk) MI.50.SX.YY
LC-filtermoduler MI.56.DX.YY
Omformer til koderindgange (5V TTL til 24 V DC) (kun pa& kombineret engelsk og tysk) MI.50.1X.51
Bagplade til VLT Serie 5000 MN.50.XX.02
Diverse litteratur til VLT 5000:

Design Guide MG.51.BX.YY
Indbygning af VLT 5000 Profibus i et Simatic S5-system MC.50.CX.02
Indbygning af VLT 5000 Profibus i et Simatic S7-system MC.50.AX.02
Haeve/seenke og VLT Serie 5000 MN.50.RX.02
Diverse (kun pa engelsk):

Protection against electrical hazards MN.90.GX.02
Choice of prefuses MN.50.0X.02
VLT on IT mains MN.90.CX.02
Filtering of harmonic currents MN.90.FX.02
Handling aggressive environments MN.90.1X.02
CI-TI™ contactors - VLT® frequency converters MN.90.KX.02
VLT® frequency converters and UniOP operator panels MN.90.HX.02
X = versionsnummer

YY = sprogversion

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke 7
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m Styreprincip

En frekvensomformer ensretter vekselspaending fra
netforsyningen til jeevnspaending og aendrer derefter
denne til en vekselspeending med variabel amplitude
og frekvens.

Motoren forsynes saledes med variabel spaending og
frekvens, hvilket giver mulighed for trinlgs hastigheds-
styring af trefasede, standard AC-motorer.

2
_ﬁ_

1. Netspaending
3x200-240V AC, 50/ 60 Hz.

3 x 380 -500V AC, 50/60 Hz.
3 x 525 -600V AC, 50/60 Hz.
3 X 525-690 V AC, 50/ 60 Hz.

2. Ensretter
Trefaset ensretterbro, der ensretter vekselstrgm til
jeevnstrom.

3. Mellemkreds
Jaevnspaending = 1,35 x netspaending [V].

4. Mellemkredsspoler

Udglatter mellemkredsstrammen og begreenser be-
lastningen af net og komponenter (nettransformato-
ren, ledninger,sikringer og kontaktorer).

5. Mellemkredskondensatorer
Udglatter mellemkredsspaendingen.

175ZA16.11

6. Vekselretter
Omformer jeevnspaending til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

7. Motorspaending

Variabel vekselspaending, 0-100% af forsyningsspaen-
dingen.

Variabel frekvens: 0,5-132/0,5-1000 Hz.

8. Styrekort
Her findes den computer, der styrer vekselretteren,

som frembringer det pulsmgnster, hvormed jeevn-
spaendingen omformes til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

VVCPIs  styreprincip

Frekvensomformeren har et vekselretter-styresystem
kaldet VVCPUs, der er en videreudvikling af VVC-prin-
cippet (Voltage Vector Control), der er kendt fra bl.a.
Danfoss VLT Serie 3000.

VVCP'Us styrer en induktionsmotor ved at patrykke den
en variabel frekvens og en dertil passende spaending.
AEndres motorens belastning, andres dens magneti-
sering og hastighed ogsa. Derfor males motorstram-
men lgbende, og via en motormodel beregnes moto-
rens aktuelle spaendingsbehov og slip. Motorfrekvens
og spaending tilpasses, s& motorens arbejdspunkt for-
bliver optimalt under varierende forhold.

VVCPIs_princippet er udviklet ud fra gnsket om at bi-
beholde en robust sensorlgs regulering, der er tolerant
over for forskellige motordata, uden at motor-derating
er ngdvendig.

Farst og fremmest er strammalingen og motormodel-
len forbedret. Strammen deles i en magnetiserende og

en momentgivende del og anvendes til en veesentlig
bedre og hurtigere estimering af motorens reelle last.
Hyppige lastaendringer kan nu udlignes. Fuldt moment
og meget ngjagtig hastighedsstyring opnas ogsa ved
lave hastigheder helt ned til stilstand.

| en specialmotormode kan der anvendes permanent-
magnet-synkronmotorer og/eller parallelle motorer.

Der opnds gode momentstyringsegenskaber, blad
overgang til stramgraensedrift og robust kipbeskyttel-
se.

Efter en automatisk motortilpasning vil man sammen
med VVCPUs have en meget praecis styring pa moto-
ren.

Fordele ved VVCPUs-styresystemet:

- Ngjagtig hastighedsstyring ogsa ved lave ha-
stigheder

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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- Hurtig respons fra modtaget signal til fuldt
moment pa motorakslen

- God udligning ved lastspring

- Kontrolleret overgang mellem normal drift og
stromgraensedrift (og omvendt)

- Sikker kipbeskyttelse i hele hastighedsomra-
det ogsa ved feltsveekning

- Stor tolerance over for varierende motordata

- Momentstyring, der omfatter styring af bade
den momentgivende og magnetiserende
komposant af strammen

- Fuldt holdemoment (lukket slajfe)

Frekvensomformeren leveres som standard med en
reekke komponenter indbygget, som normalt skal an-
skaffes separat. De indbyggede komponenter (RFI-
filter, DC-spoler, skeermbgjler og seriel kommunikati-
onsport) sparer plads og forenkler installationen, idet
frekvensomformeren opfylder de fleste krav uden sup-
plerende komponenter.

Programmeérbare styreindgange og signaludgange i fi-
re opseetninger

Frekvensomformeren anvender digitalteknik, der gor
det muligt at programmere de forskellige styreindgan-
ge og signaludgange og at veelge fire forskellige bru-
gerdefinerede opseetninger, for samtlige parametre.

For brugeren er det let at indprogrammere de gnskede
funktioner via betjeningspanelet pa frekvensomforme-
ren eller via RS 485-brugergraensefladen.

Beskyttelse mod netforstyrrelser

Frekvensomformeren er beskyttet mod de transienter,
der opstar pa nettet, nar man f.eks. kobler med et fa-
sekompenseringsanlaeg, eller hvis sikringer springer.

Nominel motorspeending og fuldt moment kan opret-
holdes helt ned til 10% underspaending i netforsynin-
gen.

Mindre forstyrrelser pa nettet

Da frekvensomformeren som standard er forsynet
med mellemkredsspoler, forekommer der kun ringe
harmonisk nettilbagevirkning. Dette giver en god po-
werfaktor og lavere spidsstrom, hvilket reducerer be-
lastningen pa netinstallationen.

Avanceret VLT-beskyttelse

Strammaling i alle tre motorfaser giver perfekt beskyt-
telse af frekvensomformeren i tilfeelde af kort- eller
jordslutningsfejl pa tilslutningen til motor.

Den konstante overvagning af de tre motorfaser giver
mulighed for kobling p4 motorudgangen, f.eks. med en
kontaktor.

En effektiv overvagning af de tre netforsyningsfaser
bevirker, at apparatet stopper i tilfeelde af faseudfald.
P& denne made undgar man at overbelaste vekselret-
teren og kondensatorerne i mellemkredsen, hvilket
ville reducere frekvensomformerens levetid drastisk.

Frekvensomformeren har som standard indbygget
temperaturbeskyttelse. Ved termisk overbelastning
sorger denne funktion for at afbryde vekselretteren.

Sikker galvanisk adskillelse

| frekvensomformeren er alle styreklemmerne, samt
klemmerne 1-5 (AUX-relaeer) forsynet af eller i forbin-
delse med kredslgb, der overholder kravet til PELV i
forhold til netpotentialet.

Avanceret motorbeskyttelse
Frekvensomformeren har en indbygget elektronisk ter-
misk motorbeskyttelse.

Frekvensomformeren udregner motorens temperatur
ud fra strom, frekvens og tid.

I modseetning til den traditionelle bimetal beskyttelse,
tager den elektronisk hgjde for nedsat kaling ved lave
frekvenser pga. ventilatorens nedsatte hastighed (mo-
torer med egenventilation).

Den termiske motorbeskyttelse kan sammenlignes
med et normalt motorveern.

For at beskytte motoren maksimalt mod overophed-
ning, nar den er tildeekket eller blokeret, eller hvis
ventilationen skulle svigte, kan man indbygge en ter-
mistor og forbinde denne med frekvensomformerens
termistorindgang (klemme 53/54 ), se parameter 128
i Betjeningsvejledningen.

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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® Principdiagram for VLT 5001-5027

200-240 V, VLT 5001-5102 380-500V,

VLT 5001-5062 525-600 V
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Bemeerk: RFI-afbryderen har ingen funktion i 525-690

V frekvensomformerne.
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® Hvordan du valger din frekvensomformer
Frekvensomformeren skal veelges ud fra den aktuelle
motorstrgam ved maksimal belastning af apparatet.
Den nominelle udgangsstreom | vit N skal vaere lig med
eller hgjere end den pakraevede motorstrgm.

Frekvensomformeren leveres til fire netspaendingsom-
rader: 200-240 V, 380-500 V, 525-600 V og 525-690
V.

Normal/Hgj overmomenttilstand

Med denne funktion er det muligt at f& frekvensomfor-
meren til at yde konstant 100% moment med en over-
dimensioneret motor.

Valget mellem et normalt eller hgjt overload-moment
karakteristik foretages i parameter 101.

Her vaelges ogsd om man vil have en hgj/normal kon-
stant momentkarakteristik (CT) eller en hgj/normal VT-
momentkarakteristik.

Veelges der hgj momentkarakteristik, kan man med en
nominel motor til frekvensomformeren yde op til 160%
moment i 1 minut i bade CT og VT.

Veelges der en normal momentkarakteristik, kan man
med en overdimensioneret motor opna op til 110%
moment i 1 minut i bAde CT og VT. Denne funktion
bruges isaer ved pumper og ventilatorer, da der ved
disse applikationer normalt ikke er brug for et over-
moment.

Fordelen ved at veelge en normal momentkarakteri-
stik, ndr man har en overdimensioneret motor er, at
frekvensomformeren konstant kan yde 100% moment,
uden derating p.g.a. en stgrre motor.
' NB!

Bi& For VLT 5001-5006, 200-240 V og VLT

i 5001-5011, 380-500 V kan denne funktion
ikke veelges.

Typekode-bestillingsnummerstreng

VLT 5000-serien af frekvensomformere tilbydes i en
lang reekke forskellige varianter. Pa grundlag af Deres
bestilling far frekvensomformeren et bestillingsnum-
mer, der vil fremga af apparatets typeskilt. Det kan
f.eks. veere falgende:
VLT5008PT5B20EBR3DLF10A10C0

Dette betyder, at frekvensomformeren er konfigureret
som et:

. 5,5 kW-apparat ved 160% moment (position
1-7 - VLT 5008)

. Processtyrekort (position 8 - P)

. 380-500 V trefaset forsyning (position 9-10 -
T5)

. Bookstyle IP20-kapsling (position 11-13 -
B20)

. Udvidet hardwareversion med bremse (posi-
tion 14-15 - EB)

J Indbygget RFI-filter (position 16-17 - R3)
J Leveret med display (position 18-19 - DL)

. Indbygget Profibus-option (position 20-22 -
F10)

. Indbygget programmerbar SyncPos-styreen-
hed (position 23-25 - A10)

. Ikke-coatede printplader (position 26-27 -
Co0)

Mulige varianter og optioner.

| det falgende findes en oversigt over mulige varianter,
der kan saettes sammen. Beskrivelse af betegnelserne
fremgar herunder.

12
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VLT 5001-5052, 200-240 V-apparater
Typekodebetegnelse: T2

Effektstorrelse (kW) Type Kapsling Hardwarevariant RFl-filter
Moment coo B20 c20 CN1 C54 ST SB EB RO R1 R3
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15  14-15  14-15 16-17 16-17 16-17
0.75 5001 X X X X X X X
1.1 5002 X X X X X X X
1.5 5003 X X X X X X X
2.2 5004 X X X X X X X
3 5005 X X X X X X X
37 5006 X X X X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X X X X
11 7.5 5011 X X X X X X X
15 11 5016 X X X X X X X
18.5 15 5022 X X X X X X X
22 18.5 5027 X X X X X X X
30 22 5032 X X X X X X X X
37 30 5042 X X X X X X X X
45 37 5052 X X X X X X X X
Coo Compact IPO0 DE Udvidet med bremse, afbryder og sikringer
B20 Bookstyle 1P20 DX Udvidet uden bremse, med afbryder og sikringer
Cc20 Compact IP20 PS Standard med 24 V-forsyning
CN1 Compact NEMA 1 PB Standard med 24 V-forsyning, bremse, sikring og afbryder
C54 Compact IP54 PD Standard med 24 V-forsyning, sikring og afbryder
ST Standard PF Standard med 24 V-forsyning og sikring
SB Standard med bremse RO Uden filter
EB Udvidet med bremse R1 Klasse A1-filter
EX Udvidet uden bremse R3 Klasse A1- og B-filter
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VLT 5001-5062, 525-600 V-apparater
Typekodebetegnelse: T6

Effektstorrelse (kW) Type Kapsling Hardwarevariant RFI-filter
Moment coo Cc20 CN1 ST EB RO
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17
1.1 0.75 5001 X X X X
1.5 1.1 5002 X X X X
2.2 1.5 5003 X X X X
3.0 2.2 5004 X X X X
4.0 3.0 5005 X X X X
5.5 4.0 5006 X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X
7.5 7.5 5011 X X X X
15 11 5016 X X X X
18.5 15 5022 X X X X
22 18.5 5027 X X X X
30 22 5032 X X X X
37 30 5042 X X X X
45 37 5052 X X X X
55 45 5062 X X X X
VLT 5042-5602, 525-690 V-apparater
Typekodebetegnelse: T7
Effektstor-| Type Kapsling Hardwarevariant RFI-filter
relse (kW)
Moment CO0 CN1 Ch54| ST SB EB EX DE DX PS PB PD PF | RO Ri!
110 160
% %
9-10 [ 11-1 111 11-1|14-1 141 14-1 14-1 14-1 141 14-1 14-1 141 14-1|16-1 16-1
3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 7 7
45  37|5042] X X X X X X X X X X X X X X X
55 45/5052] X X X X X X X X X X X X X X X
75 55/5062] X X X X X X X X X X X X X X X
90 75/5072] X X X X X X X X X X X X X X X
110 90/ 5102 X X X X X X X X X X X X X X X
132 110/ 5122 X X X X X X X X X X X X X X X
160 132/ 5152| X X X X X X X X X X X X X X X
200 160]5202| X X X X X X X X X X X X X X X
250 200|5252] X X X X X X X X X X X X X X X
315 2505302 X X X X X X X X X X X X X X X
400 315/5352 X X X X X X X X X X X X X X X
500 400|5402] X X X X X X X X X X X X X X
560 500| 5502 X X X X X X X X X X X X X X
630 560| 5602 X X X X X X X X X X X X X X

1. R1 fas ikke med DX-, PF- og PD-varianter.
Spaending (position 9-10)

Frekvensomformerne leveres med tre forskellige
spaendingsklassificeringer. Veer opmaerksom pa, at
visse frekvensomformere ved 500 V-forsyning passer
til en motoreffektstarrelse pa mere end 400 V - se de
individuelle tekniske data.

. T2 - 200-240 V trefaset forsyningsspeending
. T5 - 380-500 V trefaset forsyningsspeending
. T6 - 525-600 V trefaset forsyningsspeending

. T7 - 525-690 V trefaset forsyningsspaending

Kapslingsvarianter (position 11-13)
Bookstyle-apparater er udformet til brug i styreskabe -
den slanke udformning giver mulighed for at montere
mange apparater i det samme skab. Compact-appa-
rater er udformet til veeg- eller maskinmontering. Ap-
parater med starre effekter er ogsa tilgeengelige som
IPOO-apparater til montering i styreskabe.

. CO00 - Compact IP00-kapsling
. B20 - Bookstyle IP20-kapsling

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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. C20 - Compact IP20-kapsling

. CN1 - Compact NEMA 1-kapsling, der ogsa
overholder IP20/21-specifikationerne

. C54 - Compact IP54-kapsling, der ogsé over-
holder kravene iht. NEMA 12

Hardwarevarianter (position 14-15)
Hardwarevarianterne varierer iht. effektstarrelse.

J ST - Standardhardware

. SB - Standardhardware og ekstra bremse-
chopper

. EB - Udvidet hardware (24 V ekstern forsy-
ning som backup til styrekort- og belastnings-
fordelingsforbindelser) og en ekstra bremse-
chopper

. EX - Udvidet hardware (24 V ekstern forsy-
ning som backup til styrekort- og belastnings-
fordelingsforbindelser)

. DE - Udvidet hardware (24 V ekstern forsy-
ning som backup til styrekort- og belastnings-
fordelingsforbindelser), bremsechopper, af-
bryder og sikringer

. DX - Udvidet hardware (24 V ekstern forsy-
ning som backup til styrekort- og belastnings-
fordelingsforbindelser), afbryder og sikringer

. PS - Standardhardware med 24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort

. PB - Standardhardware med 24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort, bremse-
chopper, sikring og afbryder-option

. PD - Standardhardware med 24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort, netsikring
og afbryder-option

. PF - Standardhardware med 24 V ekstern
forsyning som backup til styrekort og indbyg-
gede hovedsikringer

RF|-filtervarianter (position 16-17)

Forskellige RFI-filtervarianter giver mulighed for over-
holdelse af klasse A1 og klasse B i henhold til
EN55011.

. RO - Ingen filterkrav specificeret
. R1 - Overholdelse med klasse A1-filter
. R3 - Overholdelse med klasse B og A1

. R6 - Overholdelse med maritime godkendel-
ser (VLT 5122-5302, 380-500 V)

Overholdelse afhaenger af kabelleengden. Bemeerk, at
visse effektstarrelser altid har indbyggede filtre fra fa-
brikken.

Display (position 18-19)
Betjeningsenheden (med display og tastatur)

. DO - Intet display i enheden (ikke muligt ved
IP54 kapslinger savel som IP21 VLT
5352-5552, 380-480 V og VLT 5402-5602,
525-690 V)

. DL - Display leveret sammen med enheden

Fieldbus-option (position 20-22)
Der tilbydes et bredt udvalg af effektive Fieldbus-opti-
oner

. FO - Ingen Fieldbus-option indbygget
. F10 - Profibus DP VO/V1 12 Mbaud

. F13 - Profibus DP VO/FMS 12 Mbaud
. F20 - Modbus Plus

. F30 - DeviceNet

. F40 - LonWorks - fri topologi

. F41 - LonWorks - 78 kbps

. F42 - LonWorks - 1,25 Mbps

. F50 - Interbus

16
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Applikationsoptioner (position 23-25)
Der er mulighed for forskellige applikationsoptioner,
som udbygger frekvensomformerens funktioner

. A0O - Ingen option indbygget

. A10 - SyncPos programmerbar styreenhed
(ikke mulig med Modbus Plus og LonWorks)

. A11 - Synkroniserende styreenhed (ikke mu-
lig sammen med Modbus Plus og LonWorks)

. A12 - Positionsstyreenhed (ikke mulig sam-
men med Modbus Plus og LonWorks)

. A31 - Ekstra releeer - 4 releeer til 250 VAC
(ikke mulig sammen med Fieldbus-optioner)

Coating (position 26-27)

Med henblik pa forbedret beskyttelse af frekvensom-
formeren i aggressive miljger er det muligt at bestille
coatede printplader.

. CO - Ikke-coated printplader (VLT
5352-5552, 380-500 V og VLT 5042-5602,
525-690 V) findes kun med coatede printpla-
der)

. C1 - Coatede printplader

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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m Bestillingsformular VLT 5000-serien - typekode

VLT 9 | |
$

Effekistarrelse
f.eks. 6008

D

HFL | FALL HC

+ Applikationsomréade

5001
5002 E
5003
5004
5005
5006
5008
5011
5016
5022
5027
5032
5042
5052
5062
5072
5102
5122
5152
5202
5252
5302
5352
5402
5452
5502
5552
5602

Antal af
denne type

Onsket
leveringsdato

Bestilt af:

Netsp@nding

T2
T5
T6
T7

Kapsling

B20

Ccoo

C20

C54

CN1

Hardware variant

P H L R

[ST]
SB
Ps|
PB|
PD
E
[EB]
EX

RFI filter

RO
R1

R3

R6

Betjeningsenhed (LCP)

DO

DL

Fieldbus—optionskort

Foo

' U

F10

F13
F20

F30
F40

F41

F42
FS50

Applications—optionskort

AOO

Dato:

Tag kopi af bestillingsformularerne,
udtyld og send eller fax Deres
bestilling til nermeste afdeling af

Danfoss salgsorganisation.

A10

Al1

A12

A31

Overfladebehandling

CO

C1

1757AR96.15

18
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® Valg af moduler og tilbehor

Danfoss tilbyder et omfattende program af moduler og
tilbehgr til VLT 5000serien

m | Cfiltermodul
LCfilteret reducerer spaendingens stigetid dVdt og rip-
pelstrammen | til motoren sa strom og spaending bliver

naesten sinusformet Den akustiske motorstgaj reduce-
res derfor til et minimum

Se igvrigt instruktion MI56DX51

® Betjeningsenhed LCP
Betjeningsenhed med display og tastatur til at pro-
grammere VLT frekvensomformere. Szelges som op-
tion til IP 00 og IP 20 apparater.
Kapslingsgrad: IP 65.

® Frembygningssaet til LCP
Med remote kit-optionen er det muligt at flytte betje-
ningsenheden fra frekvensomformeren til eksempelvis
frontldgen pa et indbygningsskab.

Tekniske data

Kapslingsgrad: IP 65 front
Maks. kabellaengde

mellem VLT og enhed: 3 m
Kommunikation std: RS 422

| gvrigt henvises til instruktion MI1.56.AX.51 (IP 20) og
MI.56.GX.52 (IP 54).

®m |P 4x topafdaekning

IP 4x topafdaekningen er en optionel kapslingsdel der
leveres til IP20 Compact apparater.

Ved anvendelse af IP4x topafdaekningen opgraderes
et IP20 apparat séledes at apparatet overholder kap-
slingsgraden IP4x fra toppen. | praksis betyder dette
at apparatet overholder IP40 pa gvre vandrette flader.
Topafdaekningen fas til falgende Compact apparater:
VLT type 5001-5006, 200-240 V

VLT type 5001-5011, 380-500 V

VLT type 5001-5011, 525-600 V

® Klemmeafdeekning
Med en klemmeafdaekning er det muligt at frembygge
et IP 20-apparat af typen VLT 5008-5052.
Klemmeafdaekningen fas til falgende compact appa-
rater:
VLT type 5008-5027, 200-240 V
VLT type 5016-5102, 380-500 V

VLT type 5016-5062, 525-600 V

Kontaktorer

Danfoss fremstiller ogsa et fuldsteendig produkt-pro-
gram af kontaktorer.

Bremsemodstande

Bremsemodstande anvendes i applikationer hvor der
stilles krav til hgj dynamik eller hvor der er behov for
standsning af en stor inertibelastning Bremsemod-
standen anvendes til reduktion af energien Se des-
uden instruktionerne MI50SXYY og MIS0FXYY

Harmonisk filter
Harmoniske stramme pavirker ikke elektricitetsforbru-
get direkte men pavirker fglgende forhold

Installationerne skal handtere en kraftigere samlet
stram

- Belastningen pa transformeren gges i visse
tilfeelde ngdvendiggor det en starre transfor-
mer seerligt ved eftermontering

- Varmetab i transformer og installation gges

- | visse tilfeelde kreeves der storre kabler kon-
takter og sikringer

Speaendingsforvreengningen gges pa grund af den kraf-
tigere strom

- Risikoen for at pavirke elektronisk udstyr pa
det samme forsyningsnet gges

En hgj procentdel af ensretterbelastning fra feks fre-
kvensomformere gger den harmoniske stram der skal
reduceres for at undgd ovenstdende konsekvenser
Frekvensomformeren har derfor som standard indbyg-
gede DCspoler der reducerer den samlede stram med
cirka 40% sammenlignet med enheder uden anord-
ninger til undertrykkelse af harmonisk stram ned til
4045% ThiD

| visse tilfeelde er det ngdvendigt med yderligere un-
dertrykkelse feks ved eftermontering med frekvens-
omformere Til dette formal tilbyder Danfoss to avan-
cerede harmoniske filtre AHF05 og AHF10 der
nedbringer den harmoniske stram til hhv cirka 5% og
10% Yderligere oplysninger findes i vejledningen
MG80OBXYY

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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® PC-softwareveerktojer

PC-software - MCT 10

Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel
kommunikationsport. Vi leverer et PC-veerktgj til kom-
munikation mellem PC og frekvensomformer, VLT Mo-
tion Control Tool MCT 10 Set-up Software.

MCT 10 Set-up Software

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt interaktivt
veerktgj til indstilling af parametrene i vores frekvens-
omformere.

MCT 10 Set-up Software er nyttig ved:

. Planlaegning af et kommunikationsnetveerk
offline. MCT 10 indeholder en komplet data-
base over frekvensomformere

. Igangseetning af frekvensomformere online

. Lagring af indstillinger for alle frekvensom-
formere

. Udskiftning af en frekvensomformer i et net-
veerk

o Udvidelse af et eksisterende netvaerk

. Nyudviklede frekvensomformere vil blive un-
derstottet

MCT 10 Set-up Software-understattelse Profibus DP-
V1 via en Masterklasse 2-forbindelse. Dette gor det
muligt at leese og skrive parametre i en frekvensom-
former online via Profibus-netvaerket. Derved fjernes
behovet for et ekstra kommunikationsnetveerk.

Moduler i MCT 10 Set-up Software
Falgende moduler forefindes i softwarepakken:

MCT 10 Set-up Software
Indstilling af parametre

AlciT Kopiering til og fra frekvensomformere
Dokumentation og udskrift af paramete-
rindstillinger med diagrammer

SyncPos
Oprettelse af SyncPos-program

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 10 Set-up Software ved hjeelp
af kodenummer 130B1000.

MCT 31

MCT 31 PC-veerktgojet til beregning af harmoniske
stramme giver mulighed for nem anslaelse af den har-
moniske forvreengning ved en bestemt applikation.
Harmonisk forvreengning kan beregnes for bade Dan-
foss-frekvensomformere og andre frekvensomforme-
re med forskellige andre harmoniske reduktionsmalin-
ger, herunder Danfoss AHF-filtre og 12-18-pulsrettere.

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 31 PC-veerktojet ved hjeelp af
kodenummer 130B1031.

Modbus RTU

MODBUS RTU (Remote Terminal Unit) protokollen er
en meddelelsesstruktur, som er udviklet af Modicon i
1979, og som anvendes til etablering af master-slave/
klient-server-kommunikation mellem intelligente en-
heder.

MODBUS anvendes til at overvage og programmere
enheder; til kommunikation imellem intelligente enhe-
der og sensorer og instrumenter; til overvagning af
feltenheder via PC'er and HMl'er.

MODBUS benyttes ofte i gas- og olie-applikationer,
men ogsa inden for byggeri, infrastruktur, transport og
energi kan diverse applikationer udnytte protokollens
fordele.

20
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® Linjereaktorer til belastningsfordelingsapplikati- Linjereaktorer benyttes ved sammenkobling af fre-
oner kvensomformere i belastningsfordelingsapplikationer
200 240 V apparater
VLT Nominel Indgang Speending Induktivitet Bestillings
type effekt ved CT strom fald nummer
kW A % mH
5001 075 34 17 1934 175U0021
5002 110 48 17 1387 175U0024
5003 150 71 17 1050 175U0025
5004 220 95 17 0808 175U0026
5005 30 115 17 0603 175U0028
5006 40 145 17 0490 175U0029
5008 55 320 17 0230 175U0030
5011 75 460 17 0167 175U0032
5016 110 610 17 0123 175U0034
5022 150 730 17 0102 175U0036
5027 185 880 17 0083 175U0047
380 500 V apparater
VLT Nominel Indgang Spaending Induktivitet Bestillings
type effekt ved CT strom fald nummer
kW A % mH
5001 075 23 1 3196 175U0015
5002 11 26 1 2827 175U0017
5003 15 38 1 1934 175U0021
5004 22 53 1 1387 175U0024
5005 3 70 1 1050 175U0025
5006 4 91 1 0808 175U0026
5008 55 122 1 0603 175U0028
5011 75 150 1 0490 175U0029 c
5016 11 320 1 0230 175U0030 ©
5022 15 375 1 0196 175U0031 8
5027 185 440 1 0167 175U0032 _%
5032 22 600 1 0123 175U0034 -§
5042 30 720 1 0102 175U0036 a
5052 37 890 1 0083 175U0047
5062 45 1040 1 0070 175U1009
5072 55 1446 1 0051 175U0070
5102 75 1741 1 0042 175U0071

Se desuden vejledningen MISONXYY for at fa yderli-
gere oplysninger

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke 21
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® Tilbehor til VLT Serie 5000
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m Bestillingsnumre, diverse hardware:

Type Beskrivelse Bestillingsnr.
IP 4x topafdaekning/NEMA 1- Option, VLT 5001-5006, 200-240 V 17520928
saet )

IP 4x topafdaekning/NEMA 1- Option, VLT 5001-5011, 380-500 V og 525-600 V 17520928
seet )

NEMA 12 forbindelsesplade? Option, VLT 5001-5006, 200-240 V 175H4195
NEMA 12 forbindelsesplade® Option, VLT 5001-5011, 380-500 V 175H4195
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5008-5016, 200-240 V 17524622
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5022-5027, 200-240 V 17524623
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5016-5032, 380-500 V og 525-600 V 17524622
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5042-5062, 380-500 V og 525-600 V 17524623
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT 5072-5102, 380-500 V 17524280
IP 20 bundafdaekning VLT 5032-5052, 200-240 V 176F1800
Klemmetilpasningsseet VLT 5032-5052, 200-240 V IP 00/NEMA 1(IP 20), ST 176F1805
Klemmetilpasningssaet VLT 5032-5052, 200-240 V IP 00/NEMA 1(IP 20), SB 176F1806
Klemmetilpasningssaet VLT 5032-5052, 200-240 V IP 00/NEMA 1(IP 20), EB 176F1807
Klemmetilpasningssaet VLT 5032-5052, 200-240 V IP 54, ST 176F1808
Klemmetilpasningssaet VLT 5032-5052, 200-240 V IP 54, SB 176F1809
Encoderkonverter / 5 V TTL-linjedriver / 24 V DC 17521929

Rittal-installationssaet

Type Beskrivelse Bestillingsnr.

Rittal TS8 kapsling til IP003 Installationsseet til 1800mm hgj kapsling, VLT 5122-5152; 176F1824
380-500V, VLT 5042-5152, 525-690V

Rittal TS8 kapsling til IP00® Installationsseet til 2000 mm hgj kapsling, VLT 5122-5152, 176F1826
380-500V; VLT 5042-5152, 525-690V

Rittal TS8 kapsling til IP003  Installationssaet til 1800 mm hgj kapsling, VLT 5202-5302, 176F1823
380-500V; VLT 5202-5352, 525-690V

Rittal TS8 kapsling til IP00®  Installationsseet til 2000 mm hgj kapsling, VLT 5202-5302, 176F1825
380-500V; VLT 5202-5352, 525-690V

Rittal TS8 kapsling til IP00®  Installationsseet til 2000 mm hgj kapsling, VLT 5352-5552, 176F1850

380-500V; VLT 5402-5602, 525-690V %
Gulvholder til IP 21 og IP 54- Option, VLT 5122-5302, 380-500V; VLT 5202-5352, 176F1827 §>
kapsling® 525-690V ot
Netbeskyttelsessaet Beskyttelsesseet:: VLT 5122-5302, 380-500 V 176F0799 é

VLT 5042-5352, 525-690 V D&j

Beskyttelsesseet:: VLT 5352-5552, 380-500 V; VLT 176F1851

5402-5602, 525-690 V

DIP 4xNEMA topafdaekning er kun til Compact IP 20-apparater og er kun beregnet til vandrette overflader, der
overholder IP 4x. Saettet indeholder ogsa en forbindelsesplade (UL).

2INEMA 12 forbindelsesplade (UL) er kun til compact IP 54-apparater.

3) For detaljer: Se Hajspaendingsinstallationsvejledning, MI.90.JX.YY.

m Bestillingsnumre, kontrolkortoptioner, osv.: LCP:
Type Beskrivelse Bestil. nr.
IP 65 LCP-option Separat LCP, kun til IP 20-apparater 17520401
LCP-frembygningsszet/IP00/ Frembygningsseet til LCP, til IP 00/20-ap- 17520850 inkl. 3 m kabel
IP20/NEMA 1 parater
LCP-frembygningsseet IP 54 Frembygningsseet til LCP, til IP 54-appa- 17527802 inkl. 3 m kabel

rater

Kabel til LCP Separat kabel 17520929 3 m kabel
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LCP: Betjeningsenhed med display og tastatur.

Leveres ekskl. LCP.

pact IP 20-apparater og er kun beregnet til

Fieldbus-optioner og tilbehar:

vandrette overflader, der overholder IP 4x.

Kittet indeholder ogsa bondingplate (UL).
1. IP 4xNEMA 1 topafdaekning er kun til Com- 2. NEMA 12 bondingplate (UL) er kun til com-

pact IP 54-apparater.

Profibus:
Ubelagt Belagt

Type Beskrivelse Bestil. nr. Bestil. nr.
Profibus-option DP VO0/V1 Inkl. hukommelsesoption 17520404 17522625
Profibus-option DP VO0/V1 ekskl. hukommelsesoption 17520402
Profibus-option DP VO/FMS inkl. hukommelsesoption 17523722 17523723
Type Beskrivelse Bestil. nr.
Profibus Sub D9-tilslutning VLT 5001-5027, 200-240 V 17523568
til IP 20/1P 00 VLT 5001-5102, 380-500 V

VLT 5001-5062, 525-600 V

VLT 5032-5052, 200-240 V 176F1822
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LonWorks:

LonWorks-option, fri topologi Inkl. hukommelsesoption 176F1500 176F1503
LonWorks-option, Fri topologi ekskl. hukommelsesoption 176F1512
LonWorks-option, 78 KBPS Inkl. hukommelsesoption 176F1501 176F1504
LonWorks-option, 78 KBPS ekskl. hukommelsesoption 176F1513
LonWorks-option, 1,25 KBPS Inkl. hukommelsesoption 176F1502 176F1505
LonWorks-option, 1,25 KBPS ekskl. hukommelsesoption 176F1514

DeviceNet:

DeviceNet-option Inkl. hukommelsesoption 176F1580 176F1581
DeviceNet-option ekskl. hukommelsesoption 176F1584

Modbus:

Modbus Plus til Compact-apparater Inkl. hukommelsesoption 176F1551 176F1553
Modbus Plus til Compact-apparater Ekskl. hukommelsesoption 176F1559

Modbus Plus til Bookstyle-apparater Inkl. hukommelsesoption 176F1550 176F1552
Modbus Plus til Bookstyle-apparater Ekskl. hukommelsesoption 176F1558

Modbus RTU Ikke fabriksmonteret 17523362

Interbus:

Interbus Inkl. hukommelsesoption 17523122 17523191
Interbus Ekskl. hukommelsesoption 17572900
Applikationsoptioner:

Programmérbar SyncPos-regulator Applikationsoption 17520833 17523029
Synkroniseringsregulator Applikationsoption 175723053 17523056
Placeringsregulator Applikationsoption 17523055 17523057
Releekortoption Applikationsoption 175722500 17572901

Winder Option

Ikke fabriksmonteret, softwareversi- 17523245

on 3.40

Ring Spinning Option

Ikke fabriksmonteret, softwareversi- 17523463

on 3.41

Wobble Option

Ikke fabriksmonteret, softwareversi- 17523467

on 3.41

Optioner kan bestilles til fabriksmontering, se bestillingsoplysninger.
Oplysninger om fieldbus- og applikationsoptionernes kompatibilitet med aeldre softwareversioner fas ved at kon-

takte Deres Danfoss-leverandor.

Hvis Fieldbus-optionerne skal bruges uden applikati-
onsoption, skal der bestilles en version med hukom-

melsesoption.
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m LC filtre til VLT 5000

Nar en motor styres af en frekvensomformer vil man
kunne hgre resonansstgj fra motoren Stgjen der skyl-
des motorens konstruktion opstar hver gang en af

Filteret reducerer spaendingens stigetid spidsspaen-
dingen Upeak og rippelstrgammen | til motoren sa stram
og speending bliver neesten sinusformet Den akustiske
motorstgj reduceres derfor til et minimum

vekselretterkontakterne i frekvensomformeren aktive-
res Resonansstojens frekvens svarer derfor til fre-
kvensomformerens switchfrekvens

Pa grund af rippelstrammen i spolerne vil der komme
nogen stgj fra spolerne Problemet kan lgses helt ved
at bygge filteret ind i et skab eller lignende

Til VLT 5000serien kan Danfoss levere et LCfilter der

deemper den akustiske motorstgj

m Bestillingsnumre, LC-filtermoduler Netforsyning 3 x 200-240 V

Hgjt overmoment

LC-filtre til LC-filter Nominel Maks. moment ved Maks. udgangs- Effekt- Bestillings-
VLT-type kapsling stram ved 200 V CTNT frekvens tab nr.
5001-5003 Bookstyle IP 20 78A 160% 120 Hz 17520825
5004-5006 Bookstyle IP 20 15,2 A 160% 120 Hz 17520826
5001-5006 Compact IP 20 152 A 160% 120 Hz 17520832
5008 Compact IP 00 25A 160% 60 Hz 85 W 175274600
5011 Compact IP 00 32A 160% 60 Hz oW 17524601
5016 Compact IP 00 46 A 160% 60 Hz 110W 17574602
5022 Compact IP 00 61A 160% 60 Hz 170 W 17574603
5027 Compact IP 00 73A 160% 60 Hz 250 W 17574604
5032 Compact IP 20 88 A 150 % 60 Hz 17524700
5045 Compact IP 20 115A 150 % 60 Hz 17524702
5052 Compact IP 20 143 A 150 % 60 Hz 17524702
Normalt overmoment
5008 Compact IP 00 32A 110% 60 Hz 0w 175274601
5011 Compact IP 00 46 A 110% 60 Hz 110 W 17574602
5016 Compact IP 00 61A 110% 60 Hz 170 W 17574603
5022 Compact IP 00 73A 110% 60 Hz 250 W 17524604
5027 Compact IP 00 88 A 110% 60 Hz 320 W 17524605
5032 Compact IP 20 115A 110 % 60 Hz 17524702
5042 Compact IP 20 143 A 110 % 60 Hz 17524702
5052 Compact IP 20 170 A 110 % 60 Hz 17524703
' NB!
[

Nar der anvendes LC-filtre, skal switch-
frekvensen veere 4,5 kHz (se parameter
411).

"
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Netforsyning 3 x 380-500 V

Hgjt overmoment

) . LC-filter Nominel strom ved Maks. moment Maks. udgangs-  Effekt- Bestillings-
LC-filtre il VLT-type kapsling 400/500 V ved CTVT frekvens gang tab nr. ’
5001-5005 Bookstyle IP 20 72A/6,3A 160% 120 Hz 17520825
5006-5011 Bookstyle IP 20 16 A/145A 160% 120 Hz 17520826
5001-5011 Compact IP 20 16 A/145A 160% 120 Hz 17520832
5016 Compact IP 00 24A/21,7A 160% 60 Hz 170 W 17524606
5022 Compact IP 00 32A/279A 160% 60 Hz 180 W 17524607
5027 Compact IP 00 375A/32A 160% 60 Hz 190 W 17524608
5032 Compact IP 00 44A/414A 160% 60 Hz 210 W 17574609
5042 Compact IP 00 61A/54A 160% 60 Hz 200 W 17574610
5052 Compact IP 00 73A/65A 160% 60 Hz 410 W 17524611
5062 Compact IP 20 90A/80A 160 % 60 Hz 400 W 17524700
5072 Compact IP 20 106 A/106 A 160 % 60 Hz 500 W 17524701
5102 Compact IP 20 147 A/130 A 160 % 60 Hz 600 W 17524702
5122 Compact IP 20 177 A/160 A 160 % 60 Hz 750 W 17524703
5152 Compact IP 20 212A/190A 160 % 60 Hz 750 W 175724704
5202 Compact IP 20 260 A/240 A 160 % 60 Hz 900 W 17574705
5252 Compact IP 20 315A/302A 160 % 60 Hz 1000 W 17524706
5302 Compact IP 20 395A/361A 160 % 60 Hz 1100 W 17524707
5352 Compact IP 20 480 A/ 443 A 160 % 60 Hz 1700 W 17523139
5452 Compact IP 20 600 A/ 540 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523140
5502 Compact IP 20 658 A/ 590 A 160 % 60 Hz 2100 W 175Z3141
5552 Compact IP 20 745 A/ 678 A 160 % 60 Hz 2500 W 17523142
Normalt overmoment
5016 Compact IP 00 32A/279A 110% 60 Hz 180 W 17524607
5022 Compact IP 00 375A/32A 110% 60 Hz 190 W 17524608
5027 Compact IP 00 44A/414A 110% 60 Hz 210 W 17574609
5032 Compact IP 00 61A/54A 110% 60 Hz 200 W 17574610
5042 Compact IP 00 73A/65A 110% 60 Hz 410 W 17524611
5052 Compact IP 00 90A/78A 110% 60 Hz 480 W 17524612
5062 Compact IP 20 106 A/ 106 A 110 % 60 Hz 500 W 17524701
5072 Compact IP 20 147 A/130 A 110 % 60 Hz 600 W 17524702
5102 Compact IP 20 177 A/160 A 110 % 60 Hz 750 W 17524703
5122 Compact IP 20 212A/190A 110 % 60 Hz 750 W 175724704
5152 Compact IP 20 260 A /240 A 110 % 60 Hz 900 W 17574705
5202 Compact IP 20 315A/302A 110 % 60 Hz 1000 W 17524706
5252 Compact IP 20 368 A/361A 110 % 60 Hz 1100 W 17524707
5302 Compact IP 20 480 A/ 443 A 110 % 60 Hz 1700 W 17523139
5352 Compact IP 20 600 A/ 540 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523140
5452 Compact IP 20 658 A/ 590 A 110 % 60 Hz 2100 W 175Z3141
5502 Compact IP 20 745 A/ 678 A 110 % 60 Hz 2500 W 17523142
5552 Compact IP 20 800A/730A 110% 60 Hz Kontakt venligst Danfoss
Kontakt Danfoss angdende LC-filire til VLT
5001-5062, 525-600 V. NB!

A

"ﬂ Nar der anvendes LC-filtre, skal switch-

frekvensen veere 4,5 kHz (se parameter
411).

VLT 5352-5502 LC-filtre kan betjenes ved
3 kHz switchfrekvens. Anvend 60 ° AVM
switchmenster.
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Netforsyning 3 x 690 V

160% overmoment 110% overmoment

Nominel stram ved 690 Maks. udgangs- Effektspredning

Bestillingsnr. IP 00 Bestillingsnr. IP 20

V (A) frekvens (Hz) (W)

5042 46 60 240 130B2223 130B2258
5052 5042 54 60 290 130B2223 130B2258
5062 5052 73 60 390 130B2225 130B2260
5072 5062 86 60 480 130B2225 130B2260
5102 5072 108 60 600 130B2226 130B2261
5122 5102 131 60 550 130B2228 130B2263
5152 5122 155 60 680 130B2228 130B2263
5202 5152 192 60 920 130B2229 130B2264
5252 5202 242 60 750 130B2231 130B2266
5302 5252 290 60 1000 130B2231 130B2266
5352 5302 344 60 1050 130B2232 130B2267
5402 5352 400 60 1150 130B2234 130B2269
5502 5402 430 60 420 130B2235 130B2238
5602 5502 530 60 500 130B2236 130B2239

5602 600 60 570 130B2237 130B2240

dU/dt-filtre til VLT 5000

dU/dt-filtrene reducerer dU/dt til omtrent 500 V / sec.
Disse filtre reducerer ikke stgj eller Uspids.

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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NB! frekvensen vaere 1,5 kHz (se parameter
'@ Nar der anvendes dU/dt-filtre, skal switch- 411).

Netforsyning 3 x 690 V

Nominel strom ved 690 Maks. udgangs- Effektspredning

160% overmoment 110% overmoment Bestillingsnr. IP 00  Bestillingsnr. IP 20

V (A) frekvens (Hz) (W)

5042 46 60 85 130B2153 130B2187
5052 5042 54 60 90 130B2154 130B2188
5062 5052 73 60 100 130B2155 130B2189
5072 5062 86 60 110 130B2156 130B2190
5102 5072 108 60 120 130B2157 130B2191
5122 5102 131 60 150 130B2158 130B2192
5152 5102 155 60 180 130B2159 130B2193
5202 5152 192 60 190 130B2160 130B2194
5252 5202 242 60 210 130B2161 130B2195
5302 5252 290 60 350 130B2162 130B2196
5352 5302 344 60 480 130B2163 130B2197
5402 5352 400 60 540 130B2165 130B2199
5502 5402 430 60 1600 130B2241 130B2244
5602 5502 530 60 2000 130B2242 130B2245

5602 600 60 2300 130B2243 130B2246
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® Bremsemodstande, VLT 5001 - 5052 / 200 - 240 V

Standard bremsemodstande

10% driftscyklus 40% driftscyklus
Modstand Effekt Kodenr. Modstand Effekt Kodenr.

VLT [ohm] [kW] [ohm] [kW]

5001 145 0.065 175U1820 145 0.260 175U1920
5002 90 0.095 175U1821 90 0.430 175U1921

5003 65 0.250 175U1822 65 0.80 175U1922
5004 50 0.285 175U1823 50 1.00 175U1923
5005 35 0.430 175U1824 35 1.35 175U1924
5006 25 0.8 175U1825 25 3.00 175U1925
5008 20 1.0 175U1826 20 3.50 175U1926
5011 15 1.8 175U1827 15 5.00 175U1927
5016 10 2.8 175U1828 10 9.0 175U1928
5022 7 4.0 175U1829 7 10.0 175U1929
5027 6 4.8 175U1830 6 12.7 175U1930
5032 4.7 6 175U1954 Ikke tilgeengelig Ikke tilgeengelig Ikke tilgeengelig
5042 3.3 8 175U1955 Ikke tilgeengelig Ikke tilgeengelig Ikke tilgeengelig
5052 2.7 10 175U1956 Ikke tilgeengelig Ikke tilgaengelig Ikke tilgeengelig

Se vejledningen MI.90.FX.YY for at f& yderligere op-
lysninger.

Flatpack-bremsemodstande til horisontale transportorer

VLT-type Motor [kW] Modstand [ohm] Sterrelse Bestillingsnummer  Maks. driftscyklus [%]

5001 0.75 150 150 Q 100 W 175U1005 14.0

5001 0.75 150 150 Q 200 W 175U0989 40.0

5002 1.1 100 100 Q 100 W 175U1006 8.0

5002 1.1 100 100 Q 200 W 175U0991 20.0

5003 1.5 72 72 Q200 W 175U0992 16.0

5004 2.2 47 50 Q 200 W 175U0993 9.0

5005 3 35 350200 W 175U0994 5.5

5005 3 35 72 Q200 W 2 x 175U0992! 12.0

5006 4 25 50 Q 200 W 2 x 175U0993! 11.0

5008 5.5 20 40 Q200 W 2 x 175U0996' 6.5

5011 7.5 13 27 Q200 W 2 x 175U0995" 4.0

1. Bestil 2 stk. Monteringsramme til 2 modstande smalle (slim book-
Monteringsvinkel til flatpack-modstand 100 W style) 175U0004

175U0011 Monteringsramme til 2 modstande brede (wide book-
Monteringsvinkel til flatpack-modstand 200 W style) 175U0003

175U0009

Se Instruktion MI.50.BX.YY for at fa yderligere oplys-

Monteringsramme til 1 modstand smal (slim booksty- ninger

le) 175U0002
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® Bestillingsnumre, bremsemodstande, VLT
5001-5552 / 380-500 V

Standardbremsemodstande

10% driftscyklus 40% driftscyklus

Modstand Effekt Kodenr. Modstand Effekt Kodenr.
VLT [ohm] [kW] [ohm] [kW]
5001 620 0.065 175U1840 620 0.260 175U1940
5002 425 0.095 175U1841 425 0.430 175U1941
5003 310 0.250 175U1842 310 0.80 175U1942
5004 210 0.285 175U1843 210 1.35 175U1943
5005 150 0.430 175U1844 150 2.0 175U1944
5006 110 0.60 175U1845 110 2.4 175U1945
5008 80 0.85 175U1846 80 3.0 175U1946
5011 65 1.0 175U1847 65 4.5 175U1947
5016 40 1.8 175U1848 40 5.0 175U1948
5022 30 2.8 175U1849 30 9.3 175U1949
5027 25 3.5 175U1850 25 12.7 175U1950
5032 20 4.0 175U1851 20 13.0 175U1951
5042 15 4.8 175U1852 15 15.6 175U1952
5052 12 5.5 175U1853 12 19.0 175U1953
5062 9.8 15 175U2008 9.8 38.0 175U2008
5072 7.3 13 175U0069 5.7 38.0 175U0068
5102 5.7 15 175U0067 4.7 45.0 175U0066
51222 3.8 22 175U1960
51522) 3.2 27 175U1961
52022 2.6 32 175U1962
52522) 2.1 39 175U1963
53022 1.65 56 2x175U1061"
5352-55522) 2.6 72 2 x 175U1062" 93
1. Besitil 2 stk.

2. Modstande valgt til 300 sekund cyklus.
3. Klassificering fuldfgrt op til VLT 5452, momentet er reduceret for VLT 5502 og VLT 5552.

Se Instruktion MI.90.FX.YY for at fa yderligere oplysninger.

Flatpack-bremsemodstande til horisontale transportorer

VLT-type Motor [kW] Modstand [ohm] Storrelse Bestillingsnummer  Maks. driftscyklus [%]
5001 0.75 630 620 Q 100 W 175U1001 14.0
5001 0.75 630 620 Q 200 W 175U0982 40.0
5002 1.1 430 430 Q 100 W 175U1002 8.0
5002 1.1 430 430 Q 200 W 175U0983 20.0
5003 1.5 320 310 Q 200 W 175U0984 16.0
5004 2.2 215 210 Q 200 W 175U0987 9.0
5005 3 150 150 Q 200 W 175U0989 5.5
5005 3 150 300 Q 200 W 2 x 175U0985' 12.0
5006 4 120 240 Q200 W 2 x 175U0986" 11.0
5008 5.5 82 160 Q 200 W 2 x 175U0988' 6.5
5011 7.5 65 130 Q 200 W 2 x 175U0990' 4.0
1. Bestil 2 stk.

Monteringsvinkel til flatpack-modstand 100 W 175U0011.
Monteringsvinkel til flatpack-modstand 200 W 175U0009.
Monteringsramme til 1 modstand smal (slim bookstyle) 175U0002.
Monteringsramme til 2 modstande smalle (slim bookstyle) 175U0004.
Monteringsramme til 2 modstande brede (wide bookstyle) 175U0003.
Se Instruktion MI.50.BX.YY for at fa yderligere oplysninger.

Kontakt venligst Danfoss for 525-600 V og 525-690 V
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m Bestillingsnumre, harmoniske filtre
Harmoniske filtre anvendes til reduktion af harmoniske netstrgamme
e AHF 010: 10% af stramforvraengning

* AHF 005: 5% stramforvraengning
380-415 V, 50Hz

laHF,N Typisk anvendt motor Danfoss-bestillingsnummer VLT 5000
[kW] AHF 005 AHF 010

10A 4,55 175G6600 175G6622 5006, 5008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 5011

26 A 11 175G6602 175G6624 5016

35A 15,18.5 175G6603 175G6625 5022, 5027
43 A 22 175G6604 175G6626 5032

72 A 30, 37 175G6605 175G6627 5042, 5052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 5062, 5072
144 A 75 175G6607 175G6629 5102

180 A 90 175G6608 175G6630 5122
217 A 110 175G6609 175G6631 5152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 5202, 5252
324 A 175G6611 175G6633
370 A 200 175G6688 175G6691 5302

Hgjere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne

434 A 250 To 217 A-apparater 5352
578 A 315 To 289 A-apparater 5452
613 A 355 289 A- og 324 A-apparater 5502
648 A 400 To 324 A-apparater 5552

Bemeerk, at sammensaetningen af den typiske Danfoss-frekvensomformer og filter er forudberegnet pa grundlag
af 400 V og under antagelse af en typisk motorbelastning (4 eller 2 poler): VLT 5000 serien er baseret pa en
maks. 160 % momentapplikation. Den forudberegnede filterstrom kan afvige fra indgangsstremklassificeringen
pa VLT 5000 som neevnt i de respektive betjeningsvejledninger, da disse numre er baseret pa andre betjenings-
betingelser.

440-480 V, 60Hz

laHF,N Typisk anvendt motor|Danfoss-bestillingshummer VLT 5000
[HK] AHF 005 AHF 010

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 5011, 5016
26 A 20 175G6613 175G6635 5022
35A 25, 30 175G6614 175G6636 5027, 5032 =
43 A 40 175G6615 175G6637 5042 ©
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 5052, 5062 8’
101 A 75 175G6617 175G6639 5072 a
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 5102, 5122 x
180 A 150 175G6619 175G6641 5152 -8
217 A 200 175G6620 175G6642 5202 o
289 A 250 175G6621 175G6643 5252 o
324 A 300 175G6689 175G6692 5302
370 A 350 175G6690 175G6693 5352

Hgjere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne
506 A 450 217 A- og 289 A-apparater 5452
578 A 500 To 289 A-apparater 5502
648 A 600 To 324 A-apparater 5552

Bemeerk, at sammensaetningen af den typiske Danfoss-frekvensomformer og filter er forudberegnet pa grundlag
af 480 V og under antagelse af en typisk motorbelastning (4 eller 2 poler): VLT 5000 serien er baseret pa en
maks. 160 % momentapplikation. Den forudberegnede filterstrom kan afvige fra indgangsstremklassificeringen
pa VLT 5000 som ngevnt i de respektive betjeningsvejledninger, da disse numre er baseret pa andre betjenings-
betingelser.
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500 V, 50 Hz
laHF,N Typisk anvendt motor Danfoss-bestillingsnummer
[kW] AHF 005 AHF 010 VLT 5000
10A 4,55 175G6644 175G6656 5006, 5008
19 A 7.5, 11 175G6645 175G6657 5011, 5016
26 A 15,18.5 175G6646 175G6658 5022, 5027
35A 22 175G6647 175G6659 5032
43 A 30 175G6648 175G6660 5042
72 A 37,45 175G6649 175G6661 5052, 5062
101 A 55,75 175G6650 175G6662 5062, 5072
144 A 90, 110 175G6651 175G6663 5102, 5122
180 A 132 175G6652 175G6664 5152
217 A 160 175G6653 175G6665 5202
289 A 200 175G6654 175G6666 5252
324 A 250 175G6655 175G6667 5302
Hgjere klassificeringer kan opnéas ved at parallelmontere filterenhederne
434 A 315 To 217 A-apparater 5352
469 A 355 180 A- og 289 A-apparater 5452
578 A 400 To 289 A-apparater 5502
648 A 500 To 324 A-apparater 5552

Bemeerk, at sammenszetningen af Danfoss-frekvensomformeren og filteret er forudberegnet pa grundlag af 500
V og under antagelse af en typisk motorbelastning. VLT 5000 serien er baseret pa en 160 % momentapplikation.
Den forudberegnede filterstram kan afvige fra indgangsstremklassificeringen pa VLT 5000 som naevnt i de re-
spektive betjeningsvejledninger, da disse numre er baseret pa forskellige betjeningsbetingelser. Yderligere
oplysninger om andre kombinationer finder du i MG.80.BX.YY.

690 V, 50 Hz
I AHF,N Typisk anvendt mo- | Bestillingsnr. AHF Bestillingsnr. AHF VLT 5000 160% VLT 5000 110%
tor 005 010
(kW)

43 37,45 130B2328 130B2293 5042, 5042 5042

72 55, 75 130B2330 130B2295 5062, 5072 5052, 5062

101 90 130B2331 130B2296 5102 5072

144 110, 132 130B2333 130B2298 5122, 5152 5102, 5122

180 160 130B2334 130B2299 5202 5152

217 200 130B2335 130B2300 5252 5202

289 250 130B2331 & 130B2301 5302 5252
130B2333

324 315 130B2333 & 130B2302 5352 5302
130B2334

370 400 130B2334 & 130B2304 5352
130B2335

469 500 130B2333 & 2 x 130B2299 & 5502 5402
130B2334 130B2301

578 560 3 x 130B2334 2 x 130B2301 5602 5502

613 630 3 x 130B2335 130B2301 & 5602

130B2302
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® Generelle tekniske data
Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 200-240 V-apparater

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Forsyningsspaending 380-500 V-apparater

3 x 380/400/415/440/460/500 V £10%

Forsyningsspeending 525-600 V-apparater

3 x 525/550/575/600 V +10%

Forsyningsspaending 525-690 V-apparater

3 x 525/550/575/600/690 V +10%

Forsyningsfrekvens

48-62 Hz +/- 1 %

Se afsnittet om seerlige forhold i Design Guiden

Maks. ubalance pa forsyningsspeending:

VLT 5001-5011, 380-500 V og 525-600 V og VLT 5001-5006, 200-240
\)

+2,0% af nominel forsyningsspeending

VLT 5016-5062, 380-500 V og 525-600 V og VLT 5008-5027, 200-240
\)

+1,5% af nominel forsyningsspeending

VLT 5072-5552, 380-500 V og VLT 5032-5052, 200-240 V

+3,0% af nominel forsyningsspeending

VLT 5042-5602, 525-690 V

+3,0% af nominel forsyningsspaending

Reel effektfaktor (A)

0,90 nominelt ved nominel belastning

Effektforskydningsfaktor (cos @)

teet ved (>0,98)

Antal afbrydere pa forsyningsindgang L1, L2, L3

ca. 1 gang/min.

Se afsnittet om seerlige forhold i Design Guiden

VLT-udgangsdata (U, V, W):

Udgangsspeaending

0-100% af forsyningsspaendingen

Udgangsfrekvens VLT 5001-5027, 200-240 V

0-132 Hz, 0-1000 Hz

Udgangsfrekvens VLT 5032-5052, 200-240 V

0-132 Hz, 0-450 Hz

Udgangsfrekvens VLT 5001-5052, 380-500 V

0-132 Hz, 0-1000 Hz

Udgangsfrekvens VLT 5062-5302, 380-500 V

0-132 Hz, 0-450 Hz

Udgangsfrekvens VLT 5352-5552, 380-500 V

0-132 Hz, 0-300 Hz

Udgangsfrekvens VLT 5001-5011, 525-600 V

0-132 Hz, 0-700 Hz

Udgangsfrekvens VLT 5016-5052, 525-600 V

0-132 Hz, 0-1000 Hz

Udgangsfrekvens VLT 5062, 525-600 V
Udgangsfrekvens VLT 5042-5302, 525-690 V

0-132 Hz, 0-450 Hz
0-132 Hz, 0-200 Hz

Udgangsfrekvens VLT 5352-5602, 525-690 V

0-132 Hz, 0-150 Hz

Nominel motorspeending, 200-240 V-apparater

200/208/220/230/240 V

Nominel motorspaending, 380-500 V-apparater

380/400/415/440/460/480/500 V

Nominel motorspaending, 525-600 V-apparater 525/550/575 V
Nominel motorspaending, 525-690 V-apparater 525/550/575/690 V
Nominel motorfrekvens 50/60 Hz
Kobling pa udgang Ubegraenset

Rampetider

0,05-3600 sek.

Momentkarakteristik:

Startmoment, VLT 5001-5027, 200-240 V og VLT 5001-5552, 380-500 V 160% i 1 min.
Startmoment, VLT 5032-5052, 200-240 V 150% i 1 min.
Startmoment, VLT 5001-5062, 525-600 V 160% i 1 min.
Startmoment, VLT 5042-5602, 525-690 V 160% i 1 min.
Startmoment 180% i 0,5 sek.
Accelerationsmoment 100%
Overmoment, VLT 5001-5027, 200-240 V og VLT 5001-5552, 380-500 V

VLT 5001-5062, 525-600 V, og VLT 5042-5602, 525-690 V 160%
Overmoment, VLT 5032-5052, 200-240 V 150%
Bremsemoment ved 0 omdr./min. (lukket slgjfe) 100%
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Den oplyste momentkarakteristik geelder, nar frekvensomformeren er i hajt overmoment (160%,). | normal overmo-

ment (110%) vil veerdierne blive lavere.

Bremsning ved hgjt overmoment

Cyklustid (s) Bremsedriftscyklus ved 100% mo-| Bremsedriftscyklus ved overmoment
ment (150/160%)

200-240 V

5001-5027 120 Kontinuerligt 40%
5032-5052 300 10% 10%
380-500 V

5001-5102 120 Kontinuerligt 40%
5122-5252 600 Kontinuerligt 10%

5302 600 40% 10%
5352-5552 600 40%" 10%3?)
525-600 V

5001-5062 120 Kontinuerligt 40%
525-690 V

5042-5352 600 40% 10%
5402-5602 600 40%"°) 10%*)

1) VLT 5502 med 90% moment. Ved 100% moment er bremsedriftscyklussen pa 13%. Ved netklassificering 441-500 V 100% moment

er bremsedriftscyklussen pa 17%.

VLT 5552 ved 80% moment. Ved 100% moment er bremsedriftscyklussen pa 8%.

2) Baseret pa 300 sekunds cyklus:
Til VLT 5502 er momentet 145%.
Til VLT 5552 er momentet 130%.
3) VLT 5502 med 80% moment.
VLT 5602 ved 71% moment.

4) Baseret pa 300 sekunds cyklus:
Til VLT 5502 er momentet 128%.
Til VLT 5602 er momentet 114%.

Styrekort, digitale indgange:

Antal programmerbare digitale indgange

8

Klemme nr.

16, 17,18, 19, 27, 29, 32, 33

Speendingsniveau

0-24 V DC (PNP positiv logik)

Spaendingsniveau, logisk '0' <5V DC
Speaendingsniveau, logisk '1' >10VDC
Maksimal spaending pa indgang 28V DC
Indgangsmodstand, Ri 2kQ
Scanningstid pr. indgang 3 msek.

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV). De digitale
indgange kan desuden adskilles fra de avrige klemmer pa styrekortet ved at tilslutte en ekstern 24\ DC forsyning og
abne switch 4. Se switch 4. VLT 5001-5062, 525-600 V/ overholder ikke PELV.

Styrekort, analoge indgange:

Antal programmerbare analoge spsendingsindgange/termistorindgange 2
Klemme nr. 53, 54
Speendingsniveau 0-+10 V DC (skalerbar)
Indgangsmodstand, Ri 10 kQ
Antal programmerbare analoge stremindgange 1
Klemme nr. 60
Stremomrade 0/4 - £20 mA (skalerbar)
Indgangsmodstand, Ri 200 Q
oplasning 10 bit + fortegn

Ngjagtighed pa indgang

Scanningstid pr. indgang

Maks. fejl 1% af fuld skala
3 msek.

Klemme nr. jord

55

34
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Sikker galvanisk adskillelse: Alle analoge indgange er galvanisk isoleret fra forsyningsspeendingen (PELV)* samt fra
andre ind- og udgange.
*VLT 5007-5062, 525-600 V overholder ikke PELV.

Styrekort, puls-/encoder-indgang

Antal programmeérbare puls-/koderindgange 4
Klemme nr. 17, 29, 32, 33
Maks. frekvens pa klemme 17 5 kHz
Maks. frekvens pa klemme 29, 32, 33 20 kHz (PNP open collector)
Maks. frekvens pa klemme 29, 32, 33 65 kHz (Push-pull)
Speendingsniveau 0-24 V DC (PNP positiv logik)
Speendingsniveau, logisk ‘0’ <5V DC
Speaendingsniveau, logisk '1' >10V DC
Maksimal spaending pa indgang 28V DC
Indgangsmodstand, Ri 2kQ
Scanningstid pr. indgang 3 msek.
oplagsning 7 10 bit + fortegn
Ngjagtighed (100-1 kHz), klemme 17, 29, 33 Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Ngjagtighed (1-5 kHz), klemme 17 Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Ngjagtighed (1-65 kHz) klemme 29, 33 Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Sikker galvanisk adskillelse: Alle puls-/encoder-indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV)*.
Desuden kan puls- og encoder-indgange isoleres fra de andre klemmer pa styrekortet ved tilslutning af en ekstern
24 \/ DC-forsyning og abning af switch 4.

* VLT 5001-5062, 525-600 V overholder ikke PELV.

Styrekort, digitale/puls- og analoge udgange:

Antal programmerbare digitale og analoge udgange 2
Klemme nr. 42,45
Speendingsniveau ved digital-/puls udgang 7 0-24VDC
Mindstebelastning til jord (klemme 39) ved digital-/ pulsudgang 600 Q
Frekvensomrader (digital udgang anvendt som pulsudgang) 0-32 kHz
Stremomrade ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maksimumbelastning til jord (klemme 39) ved analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pa analog udgang Maks. fejl: 1,5 % af fuld skala
Oplgsning pa analog udgang 8 bit

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale og analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV)*
samt andre indgange og udgange.
* VLT 5007-5062, 525-600 V overholder ikke PELV.

Styrekort, 24 V DC-forsyning:

Klemme nr. 12,13
Maks. belastning (kortslutningsbeskyttet) 200 mA
Klemmenr., jord 20, 39

Sikker galvanisk adskillelse: 24 \/ DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV)*, men har
samme potentiale som de analoge udgange.
* VLT 5007-5062, 525-600 V overholder ikke PELV.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:
Klemmenummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Sikker galvanisk adskillelse: Fuld galvanisk isolering.
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Relaeudgange:"

Antal programmérbare relseudgange 2
Klemmenummer, styrekort (kun modstandsbelastning) 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC1) pé 4-5, styrekort 50V AC, 1A, 50 VA
Maks. klemmebelastning (DC1 (IEC 947)) pa 4-5, styrekort 25VDC,2A/50VDC,1A 50W
Maks. klemmebelastning (DC1) pa 4-5; styrekort til UL/cUL-applikationer 30V AC,1A/425V DC, 1A
Klemmenr., effektkort (modstands- og induktivbelastning) 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC1) pa 1-3, 1-2, effektkort 250 V AC, 2 A, 500 VA
Maks. klemmebelastning (DC1 (IEC 947)) pa 1-3, 1-2, effektkort 25V DC,2A/50V DC, 1A, 50 W
Min. klemmebelastning (AC/DC) pa 1-3, 1-2, effektkort 24V DC,10mA /24 V AC, 100 mA

1) Nominelle veerdier for op til 300.000 operationer.
Ved induktive belastninger reduceres antallet af operationer med 50%. Som et alternativ hertil kan strammen
reduceres med 50%, sa de 300.000 operationer bevares.

Bremsemodstandsklemmer (kun SB-, EB-, DE- og PB-apparater):
Klemme nr. 81, 82

Ekstern 24 V DCforsyning

Klemme nr 35 36
Speendingsomrade 24 V DC £15% maks 37 V DC i 10 sek
Maks spaendingsripple 2V DC
Effektforbrug 15 W 50 W 50 W til opstart 20 msek
Min forsikring 6 Amp

Sikker galvanisk adskillelse Fuld galvanisk adskillelse safremt den eksterne 24V DC forsyning ogsa er af typen PELV

Kabelleengder, tveersnit og konnektorer:

Maks. motorkabelleengde, skaermet kabel 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet kabel 300 m
Maks. motorkabelleengde, skaermet kabel VLT 5011 380-500 V 100 m
Maks. motorkabelleengde, skaermet kabel VLT 5011 525-600 V

og VLT 5008, normal overbelastningstilstand, 525-600 V 50m
Maks. bremsekabelleengde, skaermet kabel 20m
Maks. belastningsfordelingskabelleengde, skeermet kabel 25 m fra frekvensomformer til DC-bar.

Maks. kabeltvaersnit for motor, bremse og belastningsfordeling, se Elektriske data
Maks. kabeltveersnit for 24 V ekstern DC-forsyning

- VLT 5001-5027 200-240 V; VLT 5001-5102 380-500 V; VLT 5001-5062 525-600 V 4 mm?/10 AWG
- VLT 5032-5052 200-240 V; VLT 5122-5552 380-500 V; VLT 5042-5602 525-690 V 2,5 mm2 /12 AWG
Maks. tveersnit for styrekabler 1,5mm2/16 AWG
Maks. tveersnit for seriel kommunikation 1,5 mm? /16 AWG

Hvis der skal vaere overensstemmelse med UL/cUL, skal der anvendes et kobberkabel med temperaturklasse 60/75°
C

(VLT 5001-5062 380-500 V, 525-600 V og VLT 50071-5027 200-240 V).

Hvis der skal vaere overensstemmelse med UL/cUL, skal der anvendes et kobberkabel med temperaturklasse 75°C
(VLT 5072-5552 380-500 V, VLT 5032-5052 200-240 V, VLT 5042-5602 525-690 V).

Konnektorer er beregnet til brug pa bade kobber- og aluminiumkabler, medmindre andet fremgar.

Ngjagtigheden af displayudleesningen (parameter 009-012):
Motorstrom [6] 0-140% belastning Maks. fejl: £2.0% af nominel udgangsstram
Moment % [7], -100 - 140% belastning Maks. fejl: +5% af nominel motorstarrelse
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Udgang [8], effekt HK [9], 0-90% belastning Maks. fejl: +5% af nominel udgang

Kontrol karakteristikker:

Frekvensomrade 0-1000 Hz
Oplgsning pa udgangsfrekvens +0.003 Hz
System responstid 3 msek.
Hastighed styringsomrade (aben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighed styringsomrade (lukket slgjfe) 1:1000 af synkron hastighed
Hastighed ngjagtighed (aben slgjfe) < 1500 rpm: Max. fejl pa £7,5 rpm
Hastighed ngjagtighed (lukket slgjfe) < 1500 rpm: Max fejl pa £1,5 rpm
Moment styringsngjagtighed (aben slgjfe) 0-150 rpm: Max. fejl pa £20% af nominel moment
Moment styringsngjagtighed (hastighedsfeedback) Max. fejl pa £5% af nominel moment

Alle kontrol karakteristikker er baseret pa en 4-polet asynkron motor.

Omgivelser:
Kapsling (afhaenger af effektstarrelse) IP 00, IP 20, IP 21, NEMA 1, IP 54
Vibrationstest 0,7 g RMS 18-1000 Hz randomiseret. 3 retninger i 2 timer (IEC 68-2,34/35/36)
Maksimum relativ luftfugtighed 93 % (IEC 68-2-3) ved opbevaring/transport
Maksimum relativ luftfugtighed 95 % ikke-kondenserende (IEC 721-3-3; klasse 3K3) ved drift
Aggressivt miljg (IEC 721 - 3 - 3) Ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721 - 3 - 3) Coated klasse 3C3
Omgivelsestemperatur IP 20/NEMA 1 (hgjt overmoment 160%) Maks. 45°C (degngennemsnit maks. 40°C)
Omgivelsestemperatur IP 20/NEMA 1 (normalt overmoment 110%) Maks. 40°C (dggngennemsnit maks. 35°C)
Omgivelsestemperatur IP 54 (hgj overmoment 160 %) Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)
Omgivelsestemperatur IP 54 (normal overmoment 110 %) Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)
Omgivelsestemperatur IP 20/54 VLT 5011 500 V Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)
Omgivelsestemperatur IP 54 VLT 5042-5602, 525-690 V; og
5122-5552, 380-500 V (hgjt overmoment 160%) Maks. 45°C (degngennemsnit maks. 40°C)
Derating for haj omgivelsestemperatur, se Design Guiden
Min. omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Min. omgivelsestemperatur ved reduceret ydelse -10°C
Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70°C
Maks. hgjde over havet 1000 m
Derating for hajde pa over 1000 m over havet, se Design Guiden
Anvendte EMC-standarder, Emission EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 55011
EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4
Geaeldende EMC-standarder, Immunitet EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

Se afsnittet om seerlige forhold i Design Guide

VLT 5001-5062, 525-600 V overholder ikke EMC- eller lavspeendingsdirektiver.

IP 54-apparater er ikke beregnet til direkte udendars installation. IP 54-klassificeringen relaterer kun til sol, is, vind-
blaest regn under kersel. | sadanne tilfaelde anbefaler Danfoss, at apparatet installeres i en kapsling, som er designet
til sadanne forhold. Alternativt anbefales en installation pa mindst 0,5 m. over overfladen og deekket af et hus
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VLT 5000 Serie beskyttelse:

Elektronisk termisk motorbeskyttelse sikrer motoren mod overbelastning.

Temperaturovervagning af kelepladen sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis temperaturen bliver 90 °C for
IP 00, IP 20 og NEMA 1. Ved IP 54 er afbrydelsestemperaturen 80°C. En overtemperatur kan forst nulstilles, nar
kalepladens temperatur igen er under 60°C.

For de apparater, der omtales nedenfor, er greenserne som falger:

- VLT 5122, 380-500 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 5152, 380-500 V afbryder ved 80°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 5202, 380-500 V afbryder ved 95°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 65°C.

- VLT 5152, 380-500 V afbryder ved 95°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 65°C.

- VLT 5302, 380-500 V afbryder ved 105°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 75°C

VLT 5352-5552, 380-500 V afbryder ved 85°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 5042-5122, 525-690 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.
- VLT 5152, 525-690 V afbryder ved 80°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 5202-5352, 525-690 V afbryder ved 100°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 70°C.
- VLT 5402-5602, 525-690 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pa motorterminalerne U, V, W.
Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl pA motorterminalerne U, V, W.

Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis mellemkredsspaendingen bliver for hgj eller
for lav.

Hvis der mangler en motorfase, udkobler frekvensomformeren, se parameter 234 Motorfaseovervagning.
Ved netfejl kan frekvensomformeren udfare en kontrolleret deceleration.

Hvis der mangler en netfase, udkobler frekvensomformeren, nar motoren udseettes for en belastning.
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m Elektriske data

B Bookstyle og Compact, netforsyning 3 x 200-240

Vv
| henhold til internationale krav VLT type 5001 5002 5003 5004 5005 5006
Udgangsstram Ivit [A] 37 5.4 7.8 10.6 125 15.2
IVLT, maks (60 s) [A] 5.9 8.6 12.5 17 20 24.3
Effekt (240 V) SviT [KVA] 15 22 3.2 4.4 5.2 6.3
Typisk akseleffekt PvitNn [kW] 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 3.7
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1 1.5 2 3 4 5
Maks. kabeltvaersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm 2 /[AWG]? ) 410 410 4710 410 410 410
Nominel indgangsstrem (200 V)ILN [A] 3.4 4.8 71 9.5 11.5 14.5
Maks. kabel
wesrsnitseffekt [mm? JAWG]?) 4/10 410 4/10 4/10 4/10 4/10
Maks. for-sikringer [-YULY [A] 16/10  16/10 16/15 25/20 25/25 35/30
Effektivitet® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Veegt IP 20 EB Bookstyle [ka] 7 7 7 9 9 9.5
Veegt IP 20 EB Compact 8 8 8 10 10 10
Veegt IP 54 Compact 11.5 11.5 11.5 13.5 13.5 13.5
Effekitab ved W] 58 76 95 126 172 194
maks. belastning.
Kapslinasarad IP 20/ 1P 20/ IP 20/ 1P 20/ 1P 20/ IP 20/
psiingsg IP54  IP54 IP54 IP54 IP54 IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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B Compact netforsyning 3 x 200-240 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5008 5011 5016 5022 5027
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrom Ilvit N [A] 32 46 61.2 73 88
T, maks (60[2} 352 506 673  80.3  96.8
Effekt (240 V) SviT [KVA] 13.3 19.1 25.4 30.3 36.6
Typisk akseleffekt PyLt,n [KW] 75 11 15 18.5 22
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 10 15 20 25 30
Hgjt overmoment (160 %):
Udgangsstrem vt [A] 25 32 46 61.2 73
v, maks (60[25 40 512 736 979 1168
Effekt (240 V) SviTn [KVA] 10 13 19 25 30
Typisk akseleffekt Pvitn [KW] 5.5 7.5 11 15 18.5
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 7.5 10 15 20 25
Maks. kabeltvaersnit til motor, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
. . 5
grgmse og belastningsfordeling [mm2 /AWG] IP 20 16/6 35/2 35/2 a5/2 50/0
Min. kabeltveersnit til motor, bremse og be-
lastningsfordeling 4 [mm2 /AWG]? 10/8 10/8 10/8 10/8 16/6
Nominel indgangsstrgm (200 V) ILn [A] 32 46 61 73 88
Maks. kabeltveersnit, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
h]zq effekt [mm? J[AWG]? ® IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
= Maks. for-sikringer [-YULD [A] 50 60 80 125 125
goo Virkningsgrad® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
b Veegt IP 20 EB [kg] 21 25 27 34 36
- Veegt IP 54 [kg] 38 40 53 55 56
Effekttab ved maks. belastning.
» - hgjt overmoment (160 %) [W] 340 426 626 833 994
Z o ’1}";“ overmoment W] 426 545 783 1042 1243
Kaoslin IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
psiing IP 54 P54 P54 P54 IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltvaersnit, der ma monteres pa kliemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid nationale
og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Aluminiumkabler med tvaersnit pa over 35 mm? skal tilsluttes med Al-Cu-poler.
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B Compact netforsyning 3 x 200-240 V

| henhold til internationale krav VLT type 5032 5042 5052
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Udgangsstrem Ivitn [A] (200-230V) 115 143 170
IvLT, maks (60 s) [A] (200-230 V) 127 158 187
IvitN [A] (231-240 V) 104 130 154
IviLT, maks (60 s) [A] (231-240 V) 115 143 170
Effekt Svin [KVA] (208 V) 4 52 61
Svit [KVA] (230 V) 46 57 68
Svin [KVA] (240 V) 43 54 64
Typisk akseleffekt [HK] (208 V) 40 50 60
Typisk akseleffekt [kW] (230 V) 30 37 45
Hgijt overbelastningsmoment (160 %):
Udgangsstrem Ivit,N [A] (200-230 V) 88 115 143
IvLT, maks [A] (200-230 V) 132 173 215
Ivitn [A] (231-240 V) 80 104 130
IvLT, maks [A] (231-240 V) 120 285 195
Effekt Svin [KVA] (208 V) 32 41 52
SvitN [KVA] (230 V) 35 46 57
Svit [KVA] (240 V) 33 43 54
Typisk akseleffekt [HK] (208 V) 30 40 50
[kW] (230 V) 22 30 37
maks. tvaersnit af kabel til motor og belast- [mm?2 46 120
ningsfordeling [AWG]248 300 mem
. . [mm?2 ]46 25
maks. tveersnit af kabel til bremse [AWG]246 4
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem ILn[A] (230V) 101.3 126.6 149.9
Normalt overbelastningsmoment (150 %):
Nominel indgangsstrem ILn [A] (230 V) 77,9 101,3 126,6
Maks. kabeltvaersnit [mm?2]46 120
stremforsyning [AWG]246 300 mem
Min. kabeltvaersnit til motor, effekt- [mm?]*6 6
forsyning, bremse og belastningsfordeling [AWG]246 8
Maks. for-sikringer (net) [-[/UL [A]' 150/150  200/200 250/250
Effektivitet® 0,96-0,97
Effekttab Normal overbelastning [W] 1089 1361 1612
Hgj overbelastning [W] 838 1089 1361
Veegt IP 00 [kg] 101 101 101
Veegt IP 20 Nema1 [kg] 101 101 101
Veegt IP 54 Nemai2 [kg] 104 104 104
Kapslingsgrad IP 00/Nema 1 (IP 20) / IP 54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltvaersnit er den maksimale kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Min. kabeltvaersnit er den mindste tilladte kabeldiameter. Falg
altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.

5. Veegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningspunkt: M8 bremse: M6.
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B Bookstyle og Compact, netforsyning 3x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT type 5001 5002 5003 5004
Udgangsstram Ivitn [A] (380-440 V) 2.2 2.8 41 5.6
IvLT, maks (60 s) [A] (380-440 V) 3.5 45 6.5 9
IvitN [A] (441-500 V) 1.9 2.6 34 4.8
IvLT, maks (60 s) [A] (441-500 V) 3 4.2 5.5 7.7
Effekt Svirn [KVA] (380-440 V) 1.7 21 3.1 4.3
SvirN [KVA] (441-500 V) 1.6 2.3 2.9 4.2
Typisk akseleffekt Pvitn [kKW] 0.75 1.1 1.5 2.2
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1 1.5 2 3
Maks. kabeltvaersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm? J/[AWG]? ) 410 410 4110 410
Nominel indgangsstram ILN[A] (380 V) 2.3 2.6 3.8 5.3
ILn [A] (460 V) 1.9 25 34 4.8
Maks. kabeltveersnit, effekt [mm?2 J/[AWG]? 4/10 410 410 410
Maks. for-sikringer [-J/UL" [A] 16/6 16/6 16/10 16/10
Effektivitet 3 0.96 0.96 0.96 0.96
Vaegt IP 20 EB Bookstyle [kg] 7 7 7 7.5
Vaegt IP 20 EB Compact [kg] 8 8 8 8.5
Veegt IP 54 Compact [kg] 11.5 11.5 11.5 12
Effekttab v. maks. belastning [W] 55 67 92 110
Kapslingsgrad 1P 20/ IP 20/ IP 20/ 1P 20/
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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Bookstyle og Compact, netforsyning 3x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT type 5005 5006 5008 5011
Udgangsstrem Ivitn [A] (380-440V) 7.2 10 13 16
IvLT, maks (60 s) [A] (380-440 V) 11.5 16 20.8 25.6
Ivitn [A] (441-500 V) 6.3 8.2 11 14.5
IvLT, maks (60 s) [A] (441-500 V) 10.1 13.1 17.6 23.2
Effekt Svitn [KVA] (380-440 V) 5.5 7.6 9.9 12.2
Svitn [KVA] (441-500 V) 5.5 741 9.5 12.6
Typisk akseleffekt Pyt [kW] 3.0 4.0 55 7.5
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 4 5 75 10
Maks. kabeltvaersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm? J/JAWG]? ) 410 410 410 410
Nominel indgangsstrem ILn[A] (880 V) 7 9.1 12.2 15.0
H ILn [A] (460 V) 6 8.3 10.6 14.0
L Maks. kabeltveersnit, effekt [mm? [/[AWG]? 4/10 410 410 4/10
500 Maks. for-sikringer [-J/UL" [A] 16/15 25/20 25/25 35/30
> Effektivitet? 0.96 0.96 0.96 0.96
5000 Vaegt IP 20 EB Bookstyle [kg] 75 9.5 9.5 9.5
Veegt IP 20 EB Compact [kg] 8.5 10.5 10.5 10.5
Veegt IP 20 EB Compact [kg] 12 14 14 14
rIfifrf]tga;.dtab v. maks. belast- W] 139 198 250 295
Kapslingsgrad IP 20/ IP 20/ IP 20/ 1P 20/
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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® Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5016 5022 5027
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrom IviTN [A] (380-440 V) 32 37.5 44
IvLT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 35.2 41.3 48.4
vt [A] (441-500 V) 27.9 34 41.4
IvLT, Maks (60 s) [A] (441-500 V) 30.7 37.4 45.5
Effekt SvitN [KVA] (380-440 V) 24.4 28.6 335
Svin [KVA] (441-500 V) 24.2 29.4 35.8
Typisk akseleffekt PvitN [KW] 15 18.5 22
Typisk akseleffekt Pyt [HK] 20 25 30
Hgjt overmoment (160 %):
Udgangsstrom IviTN [A] (380-440 V) 24 32 37.5
IvLT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 38.4 51.2 60
vt [A] (441-500 V) 21.7 27.9 34
IvLT, MAKs (60 s) [A] (441-500 V) 34.7 44.6 54.4
Effekt SvitN [KVA] (380-440 V) 18.3 24.4 28.6
SvitN [KVA] (441-500 V) 18.8 24.2 29.4
Typisk akseleffekt PvitN [KW] 11 15 18.5
Typisk akseleffekt Pyt [HK] 15 20 25
Maks. kabeltveersnit til motor, IP 54 16/6 16/6 16/6
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/JAWG]? IP 20 16/6 16/6 35/2
Min. kabeltvaersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm2])/[AWG]? 4 10/8 10/8 10/8
Nominel indgangsstrom ILn [A] (380 V) 32 37.5 44
3 ILN [A] (460 V) 27.6 34 41
H Maks. kabeltveersnit, IP 54 16/6 16/6 16/6
] effekt [mm 2 J[AWG] IP 20 16/6 16/6 35/2
E§% Maks. for-sikringer [-[JULY [A] 63/40 63/50 63/60
aob Virkningsgrad® 0.96 0.96 0.96
ety Vaegt IP 20 EB [kal 21 22 27
Veegt IP 54 [kg] 41 41 42
» Effekttab ved maks. belastning.
- hgjt overmoment (160 %) [W] 419 559 655
- normalt overmoment (110 %) [W] 559 655 768
Kapsling IP 20/ 1P 20/ IP 20/
IP 54 IP 54 IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltveersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid nationale og lokale
bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
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Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5032 5042 5052
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstram Ivit N [A] (380-440 V) 61 73 90
IvLT, maks (60 s) [A] (380-440 V) 67.1 80.3 99
IvitN [A] (441-500 V) 54 65 78
IviT, maks (60 s) [A] (441-500 V) 59.4 71.5 85.8
Effekt Svi,N [KVA] (380-440 V) 46.5 55.6 68.6
Svit,N [KVA] (441-500 V) 46.8 56.3 67.5
Typisk akseleffekt Pvit,n [kW] 30 37 45
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 40 50 60
Hgjt overmoment (160 %):
Udgangsstram Ivit N [A] (380-440 V) 44 61 73
IvLT, maks (60 s) [A] (380-440 V) 70.4 97.6 116.8
IvLt N [A] (441-500 V) 41.4 54 65
IviT, maks (60 s) [A] (441-500 V) 66.2 86 104
Effekt Svi,N [KVA] (380-440 V) 33.5 46.5 55.6
Svir.n [KVA] (441-500 V) 35.9 46.8 56.3
Typisk akseleffekt Pvit,n [kW] 22 30 37
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 30 40 50
Maks. kabeltveersnit til motor, IP 54 35/2 35/2 50/0
bremse og belastningsfordeling [mm? J/JAWG]? 5 IP 20 35/2 35/2 50/0
Min. kabeltveersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm? /JAWG]? 4 10/8 10/8 16/6
Nominel indgangsstrem ILN [A] (380 V) 60 72 89
ILn [A] (460 V) 53 64 77
h]:q Maks. kabeltveersnit IP 54 35/2 35/2 50/0
] effekt [mm 2 J/[AWG]? ¥ IP 20 35/2 35/2 50/0
955 Maks. for-sikringer [-[JULD [A] 80/80 100/100  125/125
KeD) Virkningsgrad® 0.96 0.96 0.96
o202 Veegt IP 20 EB [kg] 28 41 42
Veegt IP 54 [kg] 54 56 56
» Effekttab ved maks. belastning.
- hgjt overmoment (160 %) [W] 768 1065 1275
- normalt overmoment (110 %) [W] 1065 1275 1571
Kapsling 1P 20/ 1P 20/ 1P 20/
IP 54 IP 54 IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid nationale og lokale
bestemmelser for min. kabeltveersnit.

5. Aluminiumkabler med tveersnit pa over 35 mm? skal tilsluttes med Al-Cu-poler.
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Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5062 5072 5102
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrem Ivit N [A] (380-440 V) 106 147 177
IvLT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 117 162 195
Ivit N [A] (441-500 V) 106 130 160
IvLT, Maks (60 s) [A] (441-500 V) 117 143 176
Effekt SvitN [KVA] (380-440 V) 80.8 102 123
SvitN [KVA] (441-500 V) 91.8 113 139
Typisk akseleffekt Pvit N [KW] (400 V) 55 75 90
Pyt [HK] (460 V) 75 100 125
Pyit,n [KW] (500 V) 75 90 110
Hgjt overmoment (160 %):
Udgangsstram IviT N [A] (380-440 V) 90 106 147
IviLT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 135 159 221
IviT N [A] (441-500 V) 80 106 130
IviT, maks (60 s) [A] (441-500 V) 120 159 195
Effekt Svir.n [KVA] (380-440 V) 68.6 73.0 102
Svit [KVA] (441-500 V) 69.3 92.0 113
Typisk akseleffekt Pyt N[KW] (400 V) 45 55 75
Py N[HK] (460 V) 60 75 100
PvLt,N[KW] (500 V) 55 75 90
Maks. kabeltvaersnit til motor, IP 54 50/0% ;152:?1/12?0 :1151:?:12?0
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/[AWG]? IP20  50/0% :ni%i‘)so :ni%zs)so
Min. kabeltvaersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm? J/JAWG]* 16/6 25/4 25/4
Nominel indgangsstrem ILN [A] (380 V) 104 145 174
ILn [A] (460 V) 104 128 158
h]:Q Maks. kabeltvaersnit IP54  50/0% 150/300  150/300
mcm mcm
L] effekt [mm 2 JJAWGP) IP20 50008  20/250 1207250
953 mcm mcm
RN Maks. for-sikringer [-YULY [A] 160/150 225/225  250/250
= Virkningsgrad? >0,97 >0,97 >0,97
Veegt IP 20 EB [kg] 43 54 54
» Veegt IP 54 kg] 60 77 77
Effekttab ved maks. belastning.
- hgjt overmoment (160 %) [W] 1122 1058 1467
- normalt overmoment (110 %) [W] 1322 1467 1766
Kapsling IP 20/ 1P 20/ 1P 20/
IP 54 IP 54 IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er det mindste kabeltveaersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid nationale og lokale
bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Aluminiumkabler med tveersnit pa over 35 mm? skall tilsluttes med Al-Cu-poler

6. Bremse og belastningsfordeling : 95 mm?2/ AWG 3/0
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® Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5122 5152 5202 5252 5302
Normal overbelastningsstrom (110 %):
Udgangsstrom Ivir N [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
IvLT, MmAKs (60 s) [A]
(380-440 V) 233 286 347 434 528

Ivit,n [A] (441-500 V) 190 240 302 361 443
IvLt, Mmaks (60 s) [A]

(441-500 V) 209 264 332 397 487

Udgang Svit,n [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353

Swvit,n [kKVA] (500 V) 165 208 262 313 384

Typisk akseleffekt [kW] (400 V) 110 132 160 200 250
(
(

[HK] (460 V) 150 200 250 300 350
[kW] (500 V) 132 160 200 250 315

Hgjt overmoment (160 %):

Udgangsstrem IvirN [A] (380-440 V) 177 212 260 315 395
IvLT, MAKs (60 s) [A]
(380-440 V) 266 318 390 473 593

Ivit.n [A] (441-500 V) 160 190 240 302 361
IviT, maks (60 s) [A]

(441-500 V) 240 285 360 453 542

Udgang Svitn [KVA] (400 V) 123 147 180 218 274
Svitn [KVA] (460 V) 127 151 191 241 288

Svitn [KVA] (500 V) 139 165 208 262 313

Typisk akseleffekt [kW] (400 V) 90 110 132 160 200
[HK] (460 V) 125 150 200 250 300

[kW] (500 V) 110 132 160 200 250

Maks. tveersnit pa kabel til [mm?]48 2x70 2x185
motor [AWG]246 2x2/0 2 x 350 mcm
Maks. tveersnit af kabel til [mm2]46 2x70 2x185
belastningsfordeling  og [AWGJ246 2x2/0 2 x 350 mcm
bremse

Normal overbelastningsstrom (110 %):

Nominel indgangsstrom ILN [A] (380-440 V) 208 256 317 385 467

ILn [A] (441-500 V) 185 236 304 356 431

Hgjt overmoment (160 %):

h]:ﬂ Nominel indgangsstrem ILn [A] (380-440 V) 174 206 256 318 389
ILn [A] (441-500 V) 158 185 236 304 356
E Maks. kabeltvaersnit [mm?2]*6 2x70 2x185
5 stremforsyning [AWG]246 2x2/0 2 x 350 mcm
= Maks. for-sikringer (net) [-1/ (Al 300/ 350/ 450/ 500/ 630/
UL 300 350 400 500 600
» Virkningsgrad 3 0,98
Effekttab Normal overbelastning [W] 2619 3309 4163 4977 6107
Hgj overbelastning [W] 2206 2619 3309 4163 4977
Veegt IP 00 [kg] 82 91 112 123 138
Veaegt IP 21/Nema1 [kg] 96 104 125 136 151
Veegt IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 og IP 54/Nemai2

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er det maksimale kabeltveersnit, der ma monteres pa klemmerne. Overhold altid nationale og lokale bestem-
melser for min. kabeltvaersnit.

5. Veegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningsbolt til stramforsyning og motor: M10; Bremse og belastningsfordeling: M8
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® Compact, netforsyning 3 x 380-500 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5352 5452 5502 5552
Normal overbelastningsstrom (110 %):

Udgangsstrem IviTn [A] (380-440 V) 600 658 745 800
lvLT, MaKs (60 s) [A]
(380-440 V) 560 724 820 880
Ivir,n [A] (441-500 V) 540 590 678 730
Ivit, maks (60 s) [A]
(441500 V) 5% 649 746 803
Udgang SviTn [KVA] (400 V) 416 456 516 554
SviTn [KVA] (460 V) 430 470 540 582
SviTn [KVA] (500 V) 468 511 587 632
Typisk akseleffekt [kW] (400 V) 315 355 400 450
[HK] (460 V) 450 500 550/600 600
[kW] (500 V) 355 400 500 530
Hojt overmoment (160 %):
Udgangsstrgm Ivit N [A] (380-440 V) 480 600 658 695
lvLT, MAKs (60 s) [A]
(380-440 V) 720 900 987 1042
Ilvit N [A] (441-500 V) 443 540 590 678
Ivit, maks (60 s) [A]
(441500 v) 565 810 885 1017
Udgang Svitn [kVA] (400 V) 333 416 456 482
SviTw [KVA] (460 V) 353 430 470 540
SviTn [KVA] (500 V) 384 468 511 587
Typisk akseleffekt [KW] (400 V) 250 315 355 400
[HK] (460 V) 350 450 500 550
[kW] (500 V) 315 355 400 500
maks . tveersnit af kabel il [mm?2]+6 4x240
moj[or og belastningsfor- [AWG]24:6 4x500 mem
deling
Maks. kabeltveersnit [mm?]+6 2x185
til bremse [AWG]>48 2x350 mcm
Normal overbelastningsstrom (110 %):
Nominel indgangsstrgm ILn [A] (380-440 V) 590 647 733 787
ILN [A] (441-500 V) 531 580 667 718
Hojt overmoment (160 %):
Nominel indgangsstrom ILn [A] (380-440 V) 472 590 647 684
= — ILn [A] (441-500 V) 436 531 580 667
] Maks. kabeltveersnit, [mm?]+6 4x240
%g? stremforsyning [AWG]?48 4x500 mcm
o000 mj’gi for-sikringer  (net) [A]' 700/700  900/900  900/900  900/900
» Virkningsgrad® 0,98
Effekttab Normal overbelastning [W] 7630 7701 8879 9428
Haj overbelastning [W] 6005 6960 7691 7964
Veegt IP 00 [kg] 221 234 236 277
Veegt IP 21/NEMA 1 [kg] 263 270 272 313
Vaegt IP 54/NEMA 12 [kg] 263 270 272 313
Kapsling IP 00, IP 21/NEMA 1 og IP 54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er det maksimale kabeltveersnit, der ma monteres pa klemmerne. Overhold altid nationale og lokale bestem-
melser for min. kabeltvaersnit.

5. Veaegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningsbolt til stremforsyning, motor og belastningsfordeling: M10 (kompressionsstykke), 2xM8 (kassestykke), M8 (bremse)
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B Compact, netforsyning 3 x 525-600 V
| henhold til internationale krav VLT type 5001 5002 5003 5004

Normalt overbelastningsmoment (110 %):

Udgangsstrem vt [A] (550 V) 2.6 2.9 4.1 5.2
IvLT, maks (60 s) [A] (550 V) 2.9 3.2 45 5.7
IvitN [A] (B75V) 2.4 27 3.9 4.9
IvLT, maks (60 s) [A] (575 V) 2.6 3.0 4.3 5.4
Effekt Svitn [kVA] (550 V) 2.5 2.8 3.9 5.0
Svitn [KVA] (575 V) 2.4 2.7 3.9 4.9
Typisk akseleffekt Pvirn [KW] 1.1 1.5 2.2 3
El;ln Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1.5 2 3 4
Hgaijt overbelastningsmoment (160%):
] Udgangsstrem Ivirn [A] (B50V) 1.8 2.6 2.9 41
IvLT, maks (60 s) [A] (550 V) 2.9 4.2 4.6 6.6
IvetN [A] (B75V) 1.7 2.4 2.7 3.9
*%Z IvT, maks (60 ) [A] (575 V) 2.7 3.8 4.3 6.2
Effekt Svitn [KVA] (550 V) 1.7 25 2.8 3.9
' Svir [KVA] (575 V) 1.7 2.4 2.7 3.9
Typisk akseleffekt Pvirn [KW] 0.75 1.1 1.5 22
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1 1.5 2 3
Maks. kabeltveersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm? /JAWG]? 410 410 410 410
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem ILN [A] (B50 V) 2.5 2.8 4.0 5.1
ILn [A] (600 V) 2.2 25 3.6 4.6
h]:Q Hgit overbelastningsmoment ( 160 %):
L] Nominel indgangsstrom ILn [A] (B50 V) 1.8 25 2.8 4.0
<S> Maks. kabeltvaersnit, effekt [mm? [[[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
000 Maks. for-sikringer [[/ULY [A] 3 4 5 6
Effektivitet ¥ 0.96 0.96 0.96 0.96
» Veegt IP 20 EB [kg] 10.5 10.5 10.5 10.5
rIfifrff;l'(ttab v. maks. belast- W] 63 71 102 129
Kapslingsgrad IP 20 /Nema 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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Compact, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT type 5005 5006 5008 5011
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Udgangsstrgm lvirn [A] (B50 V) 6.4 9.5 11.5 11.5
IvLT, maks (60 s) [A] (550 V) 7.0 10.5 12.7 12.7
vt [A] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
IviLT, maks (60 s) [A] (575 V) 6.7 9.9 1241 121
Effekt Svi,N [KVA] (550 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Svir [KVA] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Typisk akseleffekt PvitN [KW] 4 55 75 7.5
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 5 75 10.0 10.0
Hgijt overbelastningsmoment (160%):
Udgangsstrom lvirn [A] (B50 V) 5.2 6.4 9.5 11.5
IvLT, maks (60 s) [A] (550 V) 8.3 10.2 15.2 18.4
vt [A] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
IvLT, maks (60 s) [A] (575 V) 7.8 9.8 14.4 17.6
Effekt Svirn [KVA] (550 V) 5.0 6.1 9.0 11.0
Svit [KVA] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Typisk akseleffekt Pvitn [kW] 3 4 55 7.5
Typisk akseleffekt Pvit [HK] 4 5 7.5 10
Maks. kabeltveersnit til motor,
bremse og belastningsfordeling [mm? J/JAWG]? 410 410 410 410
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrom ILN [A] (B50 V) 6.2 9.2 1.2 11.2
ILn [A] (600 V) 5.7 8.4 10.3 10.3
h]:Q Hgit overbelastningsmoment ( 160 %):
] Nominel indgangsstrom ILn [A] (550 V) 5.1 6.2 9.2 11.2
goo ILn [A] (600 V) 4.6 5.7 8.4 10.3
RN Maks. kabeltveersnit, effekt [mm?2 J[JAWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
200 Maks. for-sikringer [-[YULD [A] 8 10 15 20
Effektivitet ¥ 0.96 0.96 0.96 0.96
» Veegt IP 20 EB [kg] 10.5 10.5 10.5 10.5
rIfifrf]zl.dtab v. maks. belast- W] 160 236 288 288
Kapslingsgrad IP 20 /Nema 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
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B Compact, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT type 5016 5022 5027
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Udgangsstrom Ivitn [A] (550 V) 23 28 34
IvLT, maks (60 s) [A] (550 V) 25 31 37
vt N [A] (B75 V) 22 27 32
IvLT, maks (60 s) [A] (575 V) 24 30 35
Effekt Svit [KVA] (550 V) 22 27 32
SvitN [KVA] (575 V) 22 27 32
Typisk akseleffekt Pvirn [KW] 15 18.5 22
Typisk akseleffekt Pyt [HK] 20 25 30
Hgijt overbelastningsmoment (160 %):
Udgangsstrom Ivitn [A] (550 V) 18 23 28
IvLT, maks (60 s) [A] (550 V) 29 37 45
vt N [A] (B75 V) 17 22 27
IvLT, maks (60 s) [A] (575 V) 27 35 43
Effekt Svit [KVA] (550 V) 17 22 27
SvitN [KVA] (575 V) 17 22 27
Typisk akseleffekt Pvir N [KW] 11 15 18.5
Typisk akseleffekt Pyt [HK] 15 20 25
Maks. kabeltveersnit til motor, 16 16 35
bremse og belastningsfordeling [mm?2 //[AWG]? 6 6 2
Min. kabeltvaersnit til motor, 0.5 0.5 10
bremse og belastningsfordeling [mm2]/[AWG]* 20 20 8
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem ILn [A] (B50 V) 22 27 33
h]:@ ILn [A] (600 V) 21 25 30
Hgajt overbelastningsmoment (160 %):
L] Nominel indgangsstrem ILN[A] (B50 V) 18 22 27
%E? ILn [A] (600 V) 16 21 25
55 Maks. kabeltveersnit, 16 16 35
effekt [mm 2 /JAWG]? 6 6 2
Maks. for-sikringer [-[JULY [A] 30 35 45
» Effektivitet®) 0.96 0.96 0.96
Veegt IP 20 EB [kg] 23 23 30
Effekttab v. maks. belastning [W] 576 707 838
Kapslingsgrad IP 20/ Nema 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Fglg altid nationale og lokale bestem-

melser for min. kabeltvaersnit.
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Compact, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT type 5032 5042 5052 5062
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Udgangsstrom vt N [A] (550 V) 43 54 65 81
IVLT, maks (60 s) [A] (550 V) 47 59 72 89
vt [A] (575 V) 41 52 62 77
IvLT, maks (60 s) [A] (575 V) 45 57 68 85
Effekt Switn [KVA] (550 V) 41 51 62 77
SvitN [KVA] (575 V) 41 52 62 77
Typisk akseleffekt Pvit,n [kW] 30 37 45 55
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 40 50 60 75
Hgijt overbelastningsmoment (160 %):
Udgangsstrom vt N [A] (550 V) 34 43 54 65
IVLT, maks (60 s) [A] (550 V) 54 69 86 104
Ivitn [A] (575 V) 32 41 52 62
IvLT, maks (60 s) [A] (575 V) 51 66 83 99
Effekt SvitN [KVA] (550 V) 32 41 51 62
Svitn [KVA] (575 V) 32 41 52 62
Typisk akseleffekt Pvitn [kW] 22 30 37 45
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 30 40 50 60
Maks. kabeltveersnit til motor, 35 50 50 50
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/JAWG]? 5 2 1/0 1/0 1/0
Min. kabeltveersnit til motor, 10 16 16 16
bremse og belastningsfordeling [mm?2 J/JAWG]* 8 6 6 6
Normalt overbelastningsmoment (110 %):
Nominel indgangsstrom ILn [A] (550 V) 42 53 63 79
h]ZB ILn [A] (600 V) 38 49 58 72
Hgaijt overbelastningsmoment (160 %):
L] Nominel indgangsstrom ILN [A] (550 V) 33 42 53 63
%i? ILn [A] (600 V) 30 38 49 58
e Maks. kabeltveersnit 35 50 50 50
effekt [mm 2 JJAWG]? 5 2 1/0 1/0 1/0
Maks. for-sikringer [[J/lULD [A] 60 75 90 100
» Effektivitet®) 0.96 0.96 0.96 0.96
Veegt IP 20 EB [kg] 30 48 48 48
Effekttab v. maks. belastning [W] 1074 1362 1624 2016
Kapslingsgrad IP 20/ Nema 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Fgolg altid nationale og lokale bestem-
melser for min. kabeltvaersnit.

5. Aluminiumkabler med tveersnit pa over 35 mm? skal tilsluttes med Al-Cu-poler.
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® Netforsyning 3 x 525-690 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5042 5052 5062 5072 5102
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrgm vt N [A] (525-550 V) 56 76 90 113 137
. waks (B0 S) (Al g5 gy 99 124 151
(525-550 V)
Ivirn [A] (551-690 V) 54 73 86 108 131
IviT, Maks (60 s) [A]
(551-690 V) 59 80 95 119 144
Udgang Svitn [KVA] (550 V) 53 72 86 108 131
Svirn [KVA] (575 V) 54 73 86 108 130
SviTn [KVA] (690 V) 65 87 103 129 157
Typisk akseleffekt [kW] (550 V) 37 45 55 75 90
[HK] (575 V) 50 60 75 100 125
[kW] (690 V) 45 55 75 90 110
Hojt overmoment (160 %):
Udgangsstram Ivitn [A] (525-550 V) 48 56 76 90 113
IviT, Maks (60 s) [A]
(525-550 V) 77 90 122 135 170
Ivirn [A] (551-690 V) 46 54 73 86 108
IvLT, Maks (60 s) [A]
(551-690 V) 74 86 117 129 162
Udgang Svitn [KVA] (550 V) 46 53 72 86 108
Svirn [KVA] (575 V) 46 54 73 86 108
Svirn [KVA] (690 V) 55 65 87 103 129
Typisk akseleffekt [kW] (550 V) 30 37 45 55 75
[HK] (575 V) 40 50 60 75 100
[kW] (690 V) 37 45 55 75 90
Maks. kabeltvaersnit til mo- [mm?]48 2x70
tor [AWG]246 2x2/0
Maks. kabeltveersnit til be- [mm2]46 2x70
lastningsfordeling og [AWG]246 2x2/0
bremse
Normalt overmoment (110 %):
Nominel indgangsstrem ILN [A] (550 V) 60 77 89 110 130
ILn [A] (575 V) 58 74 85 106 124
ILn [A] (690 V) 58 77 87 109 128
Hgjt overmoment (160 %):
h]:Q Nominel indgangsstrem ILN [A] (550 V) 53 60 77 89 110
ILn [A] (575 V) 51 58 74 85 106
% ILn [A] (690 V) 50 58 77 87 109
pE Maks. kabeltvaersnit [mm2]46 2x70
S stramforsyning [AWG]246 2x2/0
» me_iks. for-sikringer (net) [-]/ (A]' 125 160 200 200 250
Virkningsgrad? 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
Effekttab Normal overbelastning [W] 1458 1717 1913 2262 2662
Hgj overbelastning [W] 1355 1459 1721 1913 2264
Veegt IP 00 [kg] 82
Veegt IP 21/NEMA 1 [kg] 96
Veegt IP 54/NEMA 12 [kg] 96
Kapsling IP 00, IP 21/NEMA 1 og IP 54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltvzersnit er det maksimale kabeltvaersnit, der m& monteres pa klemmerne. Overhold altid nationale og lokale bestemmelser for min.
kabeltvaersnit.

5. Veegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningsbolt til stramforsyning og motor: M10; Bremse og belastningsfordeling: M8
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® Netforsyning 3 x 525 - 690 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5122 5152 5202 5252 5302 5352
Normalt overmoment (110 %):
Udgangsstrom Ivit N [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418

IvLt, MAks (60 s) [A]
(525.550\) 178 221 278 333 396 460

IvitN [A] (551-690 V) 155 192 242 290 344 400

rmaks 60 S) [Al 17y o1y 266 319 378 440

(551-690 V)
Udgang Svitn [KVA] (550 V) 154 191 241 289 343 398
Svirn [KVA] (575 V) 154 191 241 289 343 398
Svitn [KVA] (690 V) 185 229 289 347 411 478
Typisk akseleffekt [KW] (550 V) 110 132 160 200 250 315
[HK] (575V) 150 200 250 300 _ 350 400
[KW] (690 V) 132 160 200 250 315 400

Hojt overmoment (160 %):

Udgangsstrom Ivit N [A] (525-550 V) 137 162 201 253 303 360

IvLT, MaAks (60 s) [A]
(525-550y) 206 243 302 380 455 540

Ivit,N [A] (551-690 V) 131 155 192 242 290 344

IvLT, Mmaks (60 s) [A]
(551-690 V) 197 233 288 363 435 516

Udgang SviTn [KVA] (550 V) 131 154 191 241 289 343

Svitn [KVA] (575V) 130 154 191 241 289 343

Typisk akseleffekt kW] (550V) 90 110 132 160 200 250

(

SwTn[KVA] (690V) 157 185 229 289 347 411
(
(

[HK] (675V) 125 150 200 250 300 350

[kW] (690 V) 110 132 160 200 250 315

Maks. tvaersnit pa kabel [mm?]48 2x70 2x185
til motor [AWG)?46 2x2/0 2 x 350 mcm
e s 2x70

2,4,6
bremse [AWG] 2x2/0 2 x 350 mcm
Normalt overmoment (110 %):
Nominel indgangsstrom ILN [A] (550 V) 158 198 245 299 355 408

ILn[A] (575 V) 151 189 234 286 339 390
ILn[A] (69O V) 155 197 240 296 352 400

Hgjt overmoment (160 %):

Nominel indgangsstrgm ILN [A] (550 V) 130 158 198 245 299 355
h’zQ ILN[A](575V) 124 151 189 234 286 339
L) ILn[A] (90 V) 128 155 197 240 296 352
%E@ Maks. kabeltvaersnit [mm?]+6 2x70 2x185
o0 strgamforsyning [AWG]246 2x2/0 2 x 350 mcm
> Hf‘gi for-sikringer (net) [A]' 315 350 350 400 500 550
Virkningsgrad 3 0,98
Effekttab Normal OVerbe'aS‘”[mv\ﬂ 3114 3612 4292 5155 5821 6149
Hgj overbelastning [W] 2664 2952 3451 4275 4875 5185
Veegt IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Veegt IP 21/Nemat [kg] 96 104 125 136 151 165
Veegt IP54/Nemal2 [kg] 96 104 125 136 151 165
Kapsling IP 00, IP 21/Nema 1 og IP 54/Nemai2

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skarmede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er det maksimale kabeltveersnit, der ma monteres pa klemmerne. Overhold altid nationale og lokale bestem-
melser for min. kabeltvaersnit.

5. Veegt uden forsendelsesemballage.

6. Tilslutningsbolt til stramforsyning og motor: M10; Bremse og belastningsfordeling: M8
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B Compact, netforsyning 3 x 525-690 V

| henhold til internationale krav VLT-type 5402 5502 5602
Normal overbelastningsstrom (110 %):
Udgangsstrgm Ivit N [A] (525-550 V) 523 596 630
IvLT, MAKs (60 s) [A] (525-5':\3/(; 575 656 693
Ivit N [A] (551-690 V) 500 570 630
IviT, Maks (60 s) [A] (551-65\)/(; 550 627 693
Udgang Svir [KVA] (550 V) 498 568 600
Svit [KVA] (575 V) 498 568 627
SviTn [KVA] (690 V) 598 681 753
Typisk akseleffekt [kW] (550 V) 400 450 500
[HK] (575 V) 500 600 650
[kW] (690 V) 500 560 630
Hgjt overmoment (160 %):
Udgangsstrem Ivit N [A] (525-550 V) 429 523 596
IvLT, MAKs (60 s) [A] (525-5':\3/(; 644 785 894
Ivirn [A] (551-690 V) 410 500 570
IviT, Maks (60 s) [A] (551-65\)/(; 615 750 855
Udgang Svir [KVA] (550 V) 409 498 568
Svirn [KVA] (575 V) 408 498 568
Svirn [KVA] (690 V) 490 598 681
Typisk akseleffekt [kW] (550 V) 315 400 450
[HK] (575 V) 400 500 600
[kW] (690 V) 400 500 560
maks . tveersnit af kabel til [mm?2]+6 4x240
lriw:](;tor og belastningsforde- [AWG]246 4x500 mem
Maks. kabeltvaersnit [mm?2]+6 2x185
til bremse [AWG]>46 2x350 mcm
Normal overbelastningsstrom (110 %):
Nominel indgangsstrem ILn [A] (525-550 V) 504 574 607
ILN [A] (551-690 V) 482 549 607
Hgjt overmoment (160 %):
Nominel indgangsstrem ILN [A] (525-550 V) 413 504 574
h}zﬁ ILn [A] (551-690 V) 395 482 549
] Maks. kabeltveersnit, stram- [mm?]+6 4x240
923 forsyning [AWG]?48 4x500 mcm
&p Maks. for-sikringer (net) [-}/
o000 UL ' [A]' 700/700 900/900 900/900
» Virkningsgrad?® 0,98
Effekttab Normal overbelastning [W] 7249 8727 9673
Hgaj overbelastning [W] 5818 7671 8715
Veegt IP 00 [kg] 221 236 277
Veegt IP 21/NEMA 1 [kg] 263 272 313
Vaegt IP 54/NEMA 12 [kg] 263 272 313
Kapsling IP 00, IP 21/NEMA 1 og IP 54/NEMA 12

A W DN

. American Wire Gauge.

. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper

melser for min. kabeltveersnit.

. Veegt uden forsendelsesemballage.

. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

. Maks. kabeltvaersnit er det maksimale kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne. Overhold altid nationale og lokale bestem-

. Tilslutningsbolt til stramforsyning, motor og belastningsfordeling: M10 (kompressionsstykke), 2xM8 (kassestykke), M8 (bremse)
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m Sikringer Overholdelse af UL

Hvis UL/cUL-godkendelserne skal overholdes, skal der anvendes for-sikringer i henhold til nedenstdende tabel.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
5001 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R
5002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R
5003 KTN-R25 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 eller A2K-15R
5004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 eller A2K-20R
5005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 eller A2K-25R
5006 KTN-R30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
5008 KTN-R50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
5011 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
5016 KTN-R85 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
5022 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5027 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5032 KTN-R150 2028220-160 L25S8-150 A25X-150
5042 KTN-R200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
5052 KTN-R250 2028220-250 L25S-250 A25X-250
380-500 V

Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller A6K-6R
5002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller AGK-6R
5003 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller A6K-10R
5004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller A6K-10R
5005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 eller A6K-16R
5006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller A6K-20R
5008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller A6K-25R
5011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 A6K-30R
5016 KTS-R40 5012406-040 KLS-R40 A6K-40R
5022 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
5027 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
5032 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 A6K-180R
5042 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
5052 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 AB6K-125R
5062 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
5072 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
5102 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
5122* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300
5152* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
5202* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
5252* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
5302* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
5352 170M4017 2061032,700 6.9URD31D08A0700
5452 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900
5502 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900
5552 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900

* Afbrydere fremstillet af General Electric, kat. nr. SKHA36AT0800 med de stikpropper, der er anfgrt nedenfor, kan bruges til at

overholde UL-kravene:

5122 Klassificering stik nr. SRPK800 A 300
5152 Klassificering stik nr. SRPK800 A 400
5202 Klassificering stik nr. SRPK800 A 400
5252 Klassificering stik nr. SRPK800 A 500
5302 Klassificering stik nr. SRPK800 A 600
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525-600 V
Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut

5001 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 A6K-3R
5002 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 A6K-4R
5003 KT-R5 5017906-005 KLS-R005 A6K-5R
5004 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 A6K-6R
5005 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 A6K-8R
5006 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 A6K-10R
5008 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 A6K-15R
5011 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 A6K-20R
5016 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 AB6K-30R
5022 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 A6K-35R
5027 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 A6K-45R
5032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 A6K-60R
5042 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 A6K-80R
5052 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 A6K-90R
5062 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 A6K-100R
525-600 V (UL) og 525-690 V (CE) frekvensomfor-
mere

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
5042 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
5052 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
5062 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5102 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
5122 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
5152 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5202 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5252 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
5302 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
5352 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550
5402 170M4017 2061032,700 6.9URD31D08A0700
5502 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900
5602 170M6013 2063032,900 6.9URD33D08A0900

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.

KLSR-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for L25S til 240 V-frekvensomformere.

ABKR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi ovennaevnte sikringer eller:

VLT 5001-5027 200-240 V type gG
VLT 5032-5052 200-240 V type gR
VLT 5001-5062 380-500 V type gG
VLT 5072-5102 380-500 V type gR
VLT 5122-5302 380-500 V type gG
VLT 5352-5552 380-500 V type gR
VLT 5001-5062 525-600 V type gG

Tilsideseettelse af denne anbefaling kan medfere beskadigelse af apparatet, hvis der opstar en fejltilstand. Sikringer til beskyttelse af
kredslgb, der kan levere maksimum 100.000 A ms (symmetrisk), 500/600 V maks.
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® Mekaniske mal
Alle de mal, der er anfart nedenfor, er i mm.

A B C D a b ab/be Type
Bookstyle IP 20
5001-5003 200-240 V
5001-5005 380-500 V 395 90 260 384 70 100 A
5004-5006 200-240 V
5006-5011 380-500 V/ 395 130 260 384 70 100 A
Compact IP 00
5032-5052 200-240 V 800 370 335 780 270 225 B
5122-5152 380-500 V 1046 408 373" 1001 304 225 J
5202-5302 380-500 V 1327 408 373" 1282 304 225 J
5352-5552 380-500 V 1547 585 494" 1502 304 225 |
5042-5152 525-690 V 1046 408 373" 1001 304 225 J
5202-5352 525-690 V 1327 408 373" 1282 304 225 J
5402-5602 525-690 V 1547 585 494" 1502 304 225 |
Compact IP 20
5001-5003 200-240 V
5001-5005 380-500 V 395 220 160 384 200 100 C
5004-5006 200-240 V
5006-5011 380-500 V 395 220 200 384 200 100 C
5001-5011 525-600 V (IP 20 og NEMA 1)
5008 200-240 V
5016-5022 380-500 V 560 242 260 540 200 200 D
5016-5022 525-600 V (NEMA 1)
5011-5016 200-240 V
5027-5032 380-500 V 700 242 260 680 200 200 D
5027-5032 525-600 V (NEMA 1)
5022-5027 200-240 V
5042-5062 380-500 V 800 308 296 780 270 200 D
5042-5062 525-600 V (NEMA 1)
5072-5102 380-500 V 800 370 335 780 330 225 D
Compact NEMA 1/IP 20/IP 21
5032-5052 200-240 V 954 370 335 780 270 225 E
5122-5152 380-500 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202-5302 380-500 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5352-5552 380-500 V 2000 600 494" - 225 H
5042-5152 525-690 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202-5352 525-690 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5402-5602 525-690 V 2000 600 494" - - 225 H
Compact IP 54/NEMA 12
5001-5003 200-240 V
5001-5005 380-500 V 460 282 195 85 260 258 100 F
5004-5006 200-240 V
5006-5011 380-500 V 530 282 195 85 330 258 100 F
5008-5011 200-240 V
5016-5027 380-500 V/ 810 350 280 70 560 326 200 F
5016-5027 200-240 V
5032-5062 380-500 V/ 940 400 280 70 690 375 200 F
5032-5052 200-240 V 937 495 421 830 374 225 G
5072-5102 380-500 V 940 400 360 70 690 375 225 F
5122-5152 380-500 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202-5302 380-500 V 1588 420 3732 1535 304 225 J
5352-5552 380-500 V 2000 600 494" - 225 H
5042-5152 525-690 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202-5352 525-690 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5402-5602 525-690 V 2000 600 494" - - 225 H

ab: Minimum luft over kapsling'
be: Minimum luft under kapsling
1) Med afbryder, tilfgj 44 mm.
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® Mekaniske dimensioner, forts.
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Mekaniske dimensioner (forts.)
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B Mekanisk installation

Veer opmeerksom pa de krav der geelder
for indbygning og frembygning, se neden-
stdende oversigt. Oplysningerne pa listen
skal overholdes for at undga alvorlig ma-
teriel- eller personskade, seerligt ved in-
stallation af store apparater.

Frekvensomformeren skal installeres vertikalt.

Frekvensomformeren afkgles ved luftcirkulation. For
at apparatet kan komme af med kgleluften, skal den
mindste frie afstand bade over og under apparatet
veere som vist i nedenstaende illustration.

For at apparatet ikke bliver for varmt, skal det sikres,
at omgivelsestemperaturen ikke kommer over fre-
kvensomformerens angivne maks. temperatur, og at
dagngennemsnitstemperaturen ikke overskrides. Maks.
temperatur og dagngennemsnit ses i Generelle tekni-
ske data.

Ved installation af frekvensomformeren pa en ujeevn
overflade, f.eks. en ramme, konsulteres vejledningen
MN.50.XX.YY.

Hvis omgivelsestemperaturen ligger i omradet 45° C -
55° C, kreeves der derating af -frekvensomformeren i
overensstemmelse med diagrammet i Design Guiden.
Frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke
tages hgjde for derating for omgivelsestemperatur.
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m |nstallation af VLT 5001-5602

Alle frekvensomformere skal installeres pa en made,

der sikrer ordentlig keling.

Kaling

\

175ZA786.10

Alle Bookstyle- og Compact-apparater kraever en

mindsteafstand over og under kapslingen.

Side om side/flange mod flange

Alle frekvensomformere kan monteres side om side/

flange mod flange.

1757A006.10

1757A117.1Q

175ZA118.10

d [mm] Bemaerkninger
Bookstyle
VLT 5001-5006, 200-240 V 100 . . .
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 Installation p& en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
Compact (alle kapslingstyper)
VLT 5001-5006, 200-240 V 100
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 5001-5011, 525-600 V 100
VLT 5008-5027, 200-240 V 200
VLT 5016-5062, 380-500 V 200 . . )
VLT 5072-5102, 380-500 V 505 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 5016-5062, 525-600 V 200
VLT 5082-5052, 200-240 V 225 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 5122-5302, 380-500 V 225 IP 54-filtermatter skal udskiftes, nar de er snavsede
VLT 5042-5352, 525-690 V 225 ’ )
VLT 5352-5552, 380-500 V 225 IP 00 over og under kapslingen
VLT 5402-5602, 525-690 V 225 IP 21/IP 54 kun over kapsling
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®m |nstallation af VLT 5352-5552 380-500 V og VLT
5402-5602 525-690 V Compact NEMA 1 (IP 21) og
IP 54

Koling

22
(8-|9)

e

S

!
E_=)

176FA286.10

1\1\ WA

Alle apparater i ovennaevnte serie kraever minimum
225 mm luft over kapslingen og skal monteres pa en
plan flade. Dette geelder bade NEMA 1 (IP 21) og IP
54-apparater.
Adgang kreever minimum 579 mm luft foran frekvens-
omformeren.

Filtermatter i IP 54-apparater skal udskiftes regelmees-
sigt afheengigt af driftsmiljget.

Side om side

c
e
=
)
<
-~
[2]
£
X
Q2
c
]
X
(0]
=

176FA263.10

Compact NEMA 1 (IP 21) og IP 54

Alle NEMA 1 (IP 21) og IP 54-apparater i ovennaevnte
serie kan installeres side om side uden indbyrdes af-
stand, da disse apparater ikke kraever koling i siderne.
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m Elektrisk installation
se med geeldende nationale og lokale nor-
Frekvensomformerens speending er far- mer.
lig, ndr den er tilsluttet netforsyningen.
Forkert montering af motoren eller fre-
kvensomformeren kan forarsage tings- ™ Hojspaendingstest

skade, alvorlig personskade eller dgds- En hgjspaendingstest kan gennemferes ved kortslut-

fald. Overhold derfor anvisningerne i ning af klemmerne U, V, W, L+, L2 og L3 og pafering af

denne manual samt lokale og nationale maks. 2,15 kV DC i ét sekund mellem denne kortslut-

bestemmelser og sikkerhedsforskrifter. ning og chassiset.

Det kan veere forbundet med livsfare at

bergre de elekiriske dele, ogsd efter at l NB!

netforsyningen er koblet fra. “: RFI-afbryderen skal vaere lukket (position
Ved brug af VLT 5001-5006. i ON), nar der gennemfores hojspeen-
200-240 V og 380-500 V: Vent dingstest (se afsnittet RFl-afbryder).

Net- og motorforbindelsen skal ved hgj-
speendingstest af hele installationen af-

mindst 4 minutter.

Ved brug af VLT 5008-5052, brydes, séfremt laekstrommene er for
200-240 V: Vent mindst 15 mi- hgje.
nutter.

Ved brug af VLT 5008-5062,
380-500 V: Vent mindst 15 mi- m Sikkerhedsjording

nutter.

Ved brug af VLT 5072-5302, N .

380-500 V: Vent mindst 20 mi- "b Frekvensomformeren har hgj laekstrgm
nutter. i og skal jordes forskriftsmaessigt af sikker-
T hedshensyn. Brug jordklemmen (se af-
Ved brug af VLT 5352-5552, snittet Elektrisk installation, elkabler), som
380-500 V: Vent mindst 40 mi- giver mulighed for forsteerket jording.
nutter. Falg nationale sikkerhedsforskrifter.

Ved brug af VLT 5001-5005,
525-600 V: Vent mindst 4 minut-

ter. ® Ekstra beskyttelse

Ved brug af VLT 5006-5022. Fejlspeendingsreleeer, nulling eller jording kan anven-
525-600 V: Vent mindst 15 mi- des som ekstra beskyttelse, forudsat at lokale sikker-
nutter. hedsmaessige normer overholdes.

Ved brug af VLT 5027-5062, Ved jordfejl kan der opsta jeevnstramsindhold i fejl-
525-600 V: Vent mindst 30 mi- stremmen.

nutter. Evt. Fl-releeer skal anvendes i henhold til lokale be-
Ved brug af VLT 5042-5352, stemmelser. Relaeerne skal veere egnede til beskyt-
525-690 V: Vent mindst 20 mi- telse af tre-faset udstyr med broensretter og il
nutter. kortvarig afledning i indkoblingsgjeblikket.

Ved brug af VLT 5402-5602, Se igvrigt afsnittet Seerlige forhold i Designguide.
525-690 V: Vent mindst 30 mi-

nutter.

m Elektrisk installation - netforsyning
NB! Netspaendingen tilsluttes med de tre faser til termina-

“: Det er brugerens eller den certificerede lere L 1, L2 og La.

elektrikers ansvar at sgrge for korrekt
jording og beskyttelse i overensstemmel-

64 MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke



Danfot

VLT ® 5000 Design Guide

L1 L2 L3
91 92 93

m Elektrisk installation - motorkabler

NB!

Anvendes uskaermet kabel, overholdes
visse EMC krav ikke, se Design Guiden.
For at overholde EMC-specifikationerne
til emission skal motorkablet vaere skeer-
met medmindre andet er angivet for det
pageeldende RFI filter. For at reducere
stgjniveau og leekstromme til et minimum
er det vigtigt at motorkablet er sa kort som
muligt.

Motorkablets skaerm skal forbindes til fre-
kvensomformerens metalkabinet og il
motorens metal-kabinet. Skaermforbindel-
serne foretages med sa stor en overflade
(kabelbgjle) som muligt. Dette er mulig-
gjort ved forskellige monteringsanordnin-
ger i de forskellige frekvensomformere.

Installation med sammensnoede skaermender (fletnin-
ger) skal undgas, da det edelaegger skeermvirkningen
ved hgjere frekvenser.

Hvis det er nedvendigt at bryde skaermen i forbindelse
med montering af motorisolator eller motorrelaeer, skal
skeermen viderefares med sa lav en HF-impedans
som muligt.

Frekvensomformeren er afprgvet med en bestemt ka-
belleengde med et bestemt tveersnit. Hvis tveaersnittet
@ges, stiger kablets kapacitans og dermed laekstrgm-
men, og kabelleengden skal reduceres tilsvarende.

Nar frekvensomformere anvendes sammen med LC-
filtre for at reducere den akustiske stgj fra motoren,
skal switchfrekvensen indstilles i henhold til LC-filte-
rinstruktionen i Parameter 411. Nar switchfrekvensen
indstilles til mere end 3 kHz, derates udgangsstram-
men i SFAWM-tilstand. Hvis Parameter 446 aendres til
60° AVM-tilstand, flyttes den frekvens, ved hvilken
strommen derates, opad. Se Design Guide.

Tilslutning af motor
Alle typer trefasede asynkrone standard-motorer kan
anvendes sammen med VLT Serie 5000.

u v woo
Oo0——oe—0 3
u v oW 3
js 91 js 96 97 98
Y A
Normalt stjernekobles mindre motorer (200/400 V, A/

Y).
Storre motorer trekantkobles (400/690 V, A/Y).

® Motorens omdrejningsretning

o0—e—o0
u v W %
96 97 98

Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret, nar ud-

gangen pa frekvensomformeren er forbundet pa fol-
gende made.

175HA36.00

Klemme 96 forbundet til U-fase.
Klemme 97 forbundet til V-fase.
Klemme 98 forbundet til W-fase.

Omdrejningsretningen kan aendres ved at bytte om pa
to faser i motorkablet.

® Parallelkobling af motorer
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Frekvensomformeren kan styre flere parallelt forbund-
ne motorer. Hvis motorernes omdrejningstal skal veere
forskellige, skal der anvendes motorer med forskellige
nominelle omdrejningstal. Motorernes omdrejningstal
gendres samtidig, hvorved forholdet mellem de nomi-
nelle omdrejningstal bibeholdes over hele omradet.

Motorernes samlede stramforbrug ma ikke overstige
den maksimale nominelle udgangsstregm Ivit N for fre-
kvensomformeren.

Der kan opsta problemer ved start og ved lave om-
drejningstal, hvis motorstgrrelserne er meget forskel-
lige. Dette skyldes, at sma motorers relativt store
ohmske modstand kraever hgjere spaending ved start
og ved lave omdrejningstal.

| systemer med parallelt forboundne motorer kan fre-
kvensomformerens elektroniske termorelee (ETR) ikke
anvendes som motorbeskyttelse for den enkelte mo-
tor. Der skal derfor bruges yderligere motorbeskyttel-
se, der er egnet til brug med frekvensomformere, f.eks.
termistorer i hver motor (eller individuelle termiske re-
leeer).

Bemeerk, at de enkelte motorkabler til hver motor skal
opsummeres, og at summen ikke mé overstige den
samlede tilladte motorkabelleengde.

Termisk motorbeskyttelse
Det elektroniske termorelee i UL-godkendte frekvens-
omformere er UL-godkendt til enkeltmotor-beskyttel-
se, nar parameter 128 er sat til ETR Trip og parameter
105 er programmeret til motorens nominelle stram (af-
leeses pa motorens typeskilt).

Elektrisk installation - bremsekabel

(Kun standard med bremse og udbygget med bremse.
Typekode: SB, EB, DE, PB).

Nr. Funktion
81, 82 Bremsemodstandsklemmerne

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal veere
skeermet. Skaermen forbindes med kabelbgijler fra fre-
kvensomformerens ledende bagplade og til bremse-
modstandens metalkabinet.

Dimensionér kablets tvaersnit svarende til bremsemo-
mentet. Se ogsd Bremsevejledning, MI.90.FX.YY og
MI.50.SX.YY for at fa yderligere oplysninger om sikker
installation.

| NB!
“: Bemeaerk, at der alt afheengigt af forsy-
a ningsspaendingen kan forekomme spaen-

dinger pa op til 1099 V DC pa klemmerne.

m Elektrisk installation - bremsemodstandstempe-

raturafbryder
Moment: 0,5-0,6 Nm
Skruestorrelse: M3

Nr. Funktion
106, 104, 105 Bremsemodstandstemperaturafbry-
der.
NB!
A

Denne funktion findes kun pa VLT
5032-5052, 200-240 V; VLT 5122-5552,
380-500 V; og VLT 5042-5602, 525-690
V.

Hvis temperaturen i bremsemodstanden
bliver for hgj, og termokontakten falder
fra, vil frekvensomformeren stoppe med
at bremse. Herefter vil motoren kore i fri-
lob.

Der skal installeres en KLIXON-kontakt,
som skal veere 'normalt lukket'. Hvis funk-
tionen ikke benyttes, skal der veere en
kortslutning mellem 106 og 104.

lla

175ZA877.10

106 (104|105
NC | C [ NO

L

®m Elektrisk installation - belastningsfordeling

(Kun udvidet med typekode EB, EX, DE, DX).

No. Funktion
88, 89 Belastningsfordeling

Klemmer til belastningsfordeling

T/DLA /99,10

88 | 89
- |+

Forbindelseskablet skal veere skaermet, og den mak-
simale leengde fra frekvensomformeren til DC-stangen
er 25 meter.

Belastningsfordeling giver mulighed for sammenkaed-
ning af DC-mellemkredsene i flere frekvensomforme-
re.

66
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5001-5062 525-600 V skal kablerne fastgores med
J NB! skruer. P4 VLT 5032-5052 200-240 V, VLT 5122-5552

'l. Bemeerk, at der kan forekommer spaen- 380-500 V, VLT 5042-5602 525-690 V skal kablerne
dinger pa op til 1099 V DC pa klemmerne. fastgores med bolte.

Belastningsfordeling kraever ekstraudstyr. Tallene geelder falgende klemmer:
Der findes yderligere oplysninger i Belast-
ningsfordeling Instruktion MI.50.NX.XX. Netklemmerne Num- 91,92, 93
mer
L1,L2,L3
EREY Motorklemmerne Num- 96, 97, 98
: mer
U, VvV,w
Jordklemmen Nr. 94, 95, 99
m Tilspaendingsmomenter og skruestorrelser Bremsemodstandsklemmerne 81,82 s
Tabellen viser det kreevede moment ved montering af Belastningsfordeling 88, 89 %
klemmer pa frekvensomformeren. Pa VLT 5001-5027 %
200-240 V, VLT 5001-5102 380-500 V og VLT E
VLT-type Moment [Nm] Skrue/ Veerktoj g
200-240 V Boltstorrelse 3
5001-5006 0,6 M3 Skrue med lige keerv ]
5008 IP 20 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5008-5011 IP 54 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5011-5022 IP 20 3 M5 4 mm Unbraconggle
5016-50223") IP 54 3 M5 4 mm Unbraconggle
5027 6 M6 4 mm Unbraconggle
5032-5052 11,3 M8 (bolt og gevindtap)
380-500 V
5001-5011 0,6 M3 Skrue med lige keerv
5016-5022 IP 20 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5016-5027 IP 54 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5027-5042 IP 20 3 M5 4 mm Unbraconggle
5032-5042°) IP 54 3 M5 4 mm Unbraconggle
5052-5062 6 M6 5 mm Unbraconggle
5072-5102 IP 20 15 M6 6 mm Unbraconggle
IP 542 24 M8 8 mm Unbraconggle
5122-5302% 19 M10-bolt 16 mm nggle
5352-55525) 19 M10 bolt (kompressions- 16 mm nggle
stykke)
525-600 V
5001-5011 0,6 M3 Skrue med lige keerv
5016-5027 1,8 M4 Skrue med lige keerv
5032-5042 3 M5 4 mm Unbraconggle
5052-5062 6 M6 5 mm Unbraconggle
525-690 V
5042-5352% 19 M10-bolt 16 mm nggle
5402-56025) 19 M10 bolt (kompressions- 16 mm nggle
stykke)

1) Bremseklemmer: 3,0 Nm, Matrik: M6

2) Bremse og belastningsfordeling: 14 Nm, M6 Unbracoskrue

3) IP 54 med RFI - linjeklemmer 6 Nm, skrue: M6 - 5 mm Unbraconggle
4) Belastningsfordeling og bremseklemmer: 9,5 Nm; bolt M8

5) Bremseklemmer: 9,5 Nm; Bolt M8.
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m Elektrisk installation - ekstern ventilatorforsyning Skruestgrrelse: M3
Moment 0,5-0,6 Nm )
Skruestarrelse: M3 Nr. Funktion
1-3 Releeudgang, 1+3 bryde, 1+2 slutte
Pt DC Tormmimrer™ Se parameter 323 i betjenings- vejled-
——ningen. Se ogsa Generelle tekniske
2%0/a%  |0P0/o%% data.
HEHE HEHE 4,5 Releeudgang, 4+5 slutte
g LT ] \ Se parameter 326 i betjenings- vejled-
AC forsyning 1l ningen. Se ogsé Generelle tekniske
Fas kun til 5122-5552, 380-500 V; 5042-5602, data.
525-690 V, 5032-5052, 200-240 V i alle kapslingsty-
per.

Kun til IP 54-apparater i effektomradet VLT
5016-5102, 380-500 V og VLT 5008-5027, 200-240 V
AC. Hvis frekvensomformeren forsynes af DC-bussen
(belastningsfordeling), forsynes de interne ventilatorer
ikke med vekselstrom. | dette tilfaelde skal de forsynes
fra en ekstern vekselstrgms-forsyning.

®m Elektrisk installation - 24 Volt ekstern DC-forsy-
ning
(Kun udbyggede versioner. Typekode: PS, PB, PD,
PF, DE, DX, EB, EX).
Moment: 0,5 - 0,6 Nm
Skruestgrrelse: M3

Nr. Funktion
35, 36 24 V ekstern DC-forsyning

Ekstern 24 V DC-forsyning kan benyttes som lavs-
paendingsforsyning til styrekortet og eventuelle instal-
lerede optionskort. Dette giver mulighed for fuld drift af
LCP (inkl. parameterindstilling) uden nettilslutning. Be-
meerk, at der gives advarsel om lavspaending, nar 24
V DC tilsluttes. Trip vil imidlertid ikke finde sted. Hvis
24V ekstern DC-forsyning tilsluttes eller teendes sam-
tidig med netforsyningen, skal der indstilles en tid pa
min. 200 msek. i parameter 120 Startforsinkelse.

En langsomtbraendende for-sikring pa min. 6 Amp kan
monteres for at beskytte den eksterne 24 V DC-forsy-
ning. Effektforbruget er 15-50 W alt afhaengigt af be-
lastningen pa styrekortet.

NB!
'l:' Anvend 24 V DC-forsyning af PELV-typen
i for at sikre korrekt galvanisk isolering
(PELV-typen) pa frekvensomformerens
styreklemmer.

®m Elektrisk installation - releeudgang
Tilspaendingsmoment: 0,5 - 0,6 Nm
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m Elektrisk installation, stromkabler
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Bemaerk: RFI-afbryderen har ingen funktion i 525-690 V frekvens-
omformerne
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m Elektrisk installation, stromkabler
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m Elektrisk installation - styrekabler
Alle klemmer til styrekablerne findes under frekvens-
omformerens beskyttelsesdaeksel. Beskyttelsesdaek-
slet (se tegning) kan fijernes med et spidst veerktgj - en

skruetraekker eller lignende.

8 SN
AWV,

A\

N

N

AN

A

A\

U\e
\

17574002 10

Nar beskyttelsesdaekslet er fiernet, kan den egentlige
EMC-korrekte installation begynde. Se tegningerne i

afsnittet EMC-korrekt installation.

Tilspaendingsmoment: 0,5-0,6 Nm
Skruestgrrelse: M3

Se afsnit jording af styrekabler med flettet skaerm.

2 ¢ © © 2 @ © @ V|| @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33|61 68 69
0 0o o0ogg 8 g B g|jg g B
DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N

D IN RS485 RS48S RS485
2 2 © 2 © o @ @ @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
oooooao oogogaogaaoao
T—— U _—J CoM AOUT AOUT+10V AIN AIN COM AN

RELAY +24v A OUT out AN

175HA379.10

_/

¢ |O

175HA380.10 L—

Nr. Funktion

12,13 Speendingsforsyning til digitale ind-
gange. Hvis 24 V DC skal benyttes
til de digitale indgange, skal switch
4 pa styrekortet veere lukket, dvs. i
positionen "ON".

16-33 Digitale indgange/koderindgange

20 Jordforbindelse til digitale indgan-
ge

39 Jordforbindelse til analoge/digitale
udgange

42, 45 Analoge/digitale udgange til indike-
ring af frekvens, reference, strom
0g moment

50 Forsyningsspeaending til potentio-
meter og termistor 10 V DC

53, 54 Analog referenceindgang, spaen-
ding0-+10V

55 Jordforbindelse til analoge referen-
ceindgange

60 Analog referenceindgang, strom
0/4-20 mA

61 Terminering til seriel kommunikati-
on. Se afsnittet Bus-tilsiutning. Den-
ne klemme benyttes normalt ikke.

68, 69 RS 485-interface, seriel kommuni-

kation. Hvis frekvensomformeren
sluttes til en bus, skal switch 2 og 3
(switch 1- 4) veere lukkede pa den
forste og den sidste frekvensom-
former. Pa de resterende frekvens-
omformere skal switch 2 og 3 veere
abne. Fabriksindstillingen er lukket
(position "ON").
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m Elektrisk installation
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Ext. 24Vd.c. I
SW4 off Z
+ -
24Vd.c.
Konvertering af analoge indgange
Strogmindgangssignal til spaendingsindgang
0-20mA *0-10V Monter en modstand pa 510 ohm mellem indgangs-
4-20mA*2-10V klemme 53 og 55 (klemme 54 og 55), og juster mini-

mum- og maksimumveerdierne i parameter 309 og 310
(parameter 312 og 313).
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m Elektrisk installation - bustilslutning
Den serielle busforbindelse i henhold til normen RS
485 (2-ledere) tilsluttes frekvensomformerens klem-
mer 68/69 (signal P og N). Signal P er det positive
potentiale (TX+, RX+), signal N er det negative poten-
tiale (TX-, RX-).

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere til sam-
me master, anvendes parallelforbindelse.

175ZA079.11
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For at undgé potentialudligningsstramme i skeermen
kan kabelskaermen jordforbindes via klemme 61, som
er forbundet til chassis via et RC-led.

Busafslutning
Bussen skal afsluttes med et modstandsnetveerk i

hvert af sine endepunkter. Til dette formal seettes
switch 2 og 3 pa styrekortet pa “ON”.

® DIP Switch 1-4
Dip switchen findes pa styrekortet.
Den benyttes i forbindelse med seriel kommunikation,
klemme 68 og 69.
Den viste switchposition er lig fabriksindstilling.

a0

1.2 3 4

175ZA068.11

Switch 1 er uden funktion.

Switch 2 og 3 anvendes til terminering af RS 485 in-
terface, seriel kommunikation.

Switch 4 benyttes til at adskille stelpotentialet for den
interne 24 V DC forsyning fra stelpotentialet for den
eksterne 24 V DC forsyning.

' NB!
'l: Bemezerk at nar Switch 4 er position off, er
i den eksterne 24 V DC forsyning galvanisk
adskilt fra frekvensomformeren.
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®m Elektrisk installation - EMC-forholdsregler
Falgende er retningslinjer for god praksis ved installa-
tion af frekvensomformere. Det anbefales, at man fgl-
ger disse retningslinjer, hvis EN 61000-6-3, EN
61000-6-4, EN 55011 eller EN 61800-3 First environ-
ment skal overholdes. Hvis installationen er i EN
61800-3 Second environment, dvs. i industrielle net-
veerk eller i en installation, der har egen transformator,
er det acceptabelt at afvige fra disse retningslinjer. Det
anbefales dog ikke. Se ogsa CE-meaerkning, Emission
og EMC-testresultater under saerlige forhold i Design
Guide for at f& yderligere oplysninger.

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt elek-
trisk installation:

. Anvend kun motorkabler med flettet skaerm
og styrekabler med flettet skeerm. Skeermen
bar give en deekning pa mindst 80%. Skeerm-
ningsmaterialet skal veere metal, hvilket nor-
malt vil sige kobber, aluminium, stal eller bly,
uden at det dog er begraenset til disse mate-
rialer. Der er ingen saerlige krav til forsynings-
kablet.

. Installationer med faste metalror kreever ikke
brug af skeermede kabler, men motorkablet
skal installeres i et rar for sig selv adskilt fra
styre- og forsyningskablerne. Fuld tilslutning
af rgret fra frekvensomformeren til motoren
er pakraevet. EMC-effektiviteten i fleksible rar
varierer meget, og der skal skaffes oplysnin-
ger fra producenten.

. Forbind skaermen/rgret til jord i begge ender
for bade motorkabler og styrekabler. | visse
tilfeelde vil det ikke vaere muligt at tilslutte
skaermningen i begge ender. | sddanne si-
tuationer er det vigtigt at tilslutte skeermen
ved frekvensomformeren. Se desuden afsnit-
tet om Jording af styrekabler med flettet
Skaerm.

. Undga terminering af skeermen med sam-
mensnoede ender (pigtails). En sadan termi-

nering foroger skeermens hgjfrekvensimpe-
dans, hvilket begreenser dens effektivitet ved
hgje frekvenser. Benyt lavimpedante kabel-
bajler eller EMC-kabelbgsninger i stedet.

. Det er vigtigt at sikre god elektrisk kontakt
mellem den monteringsplade, frekvensom-
formeren monteres pa, og frekvensomforme-
rens metalchassis. Dette geelder imidlertid
ikke IP 54-apparater, da de er udviklet til
vaegmontering, eller VLT 5122-5552,
380-500 V, 5042-5602, 525-690 V og VLT
5032-5052 200-240 V i IP 20/NEMA 1-kap-
sling og IP 54/NEMA 12 kapsling.

. Anvend laseskiver og galvanisk ledende in-
stallationsplader til at sikre god elektrisk kon-
takt ved IP 00- og IP 20-installationer.

. Undga, hvor det er muligt, brug af uskeerme-
de motor- eller styrekabler i skabe, der inde-
holder frekvensomformere.

U Der kreeves en uafbrudt hgjfrekvensforbin-
delse mellem frekvensomformeren og moto-
renhederne ved IP 54-apparater.

lllustrationen viser et eksempel pa en EMC-korrekt in-
stallation af en IP 20-frekvensomformer. Frekvensom-
formeren er monteret i et installationsskab med en
udgangskontaktor og er forbundet til en PLC, der i det-
te eksempel er installeret i et separat skab. | IP 54-
apparater og VLT 5032-5052, 200-240 Vi IP 20/IP 21/
NEMA 1-kapsling, forbindes skeermede kabler ved
hjeelp af EMC-rar, sa rigtig EMC-opfyldelse sikres. Se
illustrationen. Andre installationsopbygninger kan give
tilsvarende EMC-resultater, hvis retningslinjerne for
god teknisk praksis falges.

Bemeerk, at hvis installationen ikke gennemfgres i
henhold til retningslinjerne, og/eller hvis der anvendes
uskeermede kabler og styreledninger, overholdes en-
kelte emissionskrav ikke, selvom immunitetskravene
opfyldes. Se afsnittet EMC-testresultater i Design Gui-
den for at f& flere oplysninger.
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® Anvendelse af EMC-korrekte kabler Koblingsimpedans (Zt) kan vurderes ud fra fglgende
Flettede, skaermede kabler anbefales for at optimere faktorer:
EMC-immunitet i styrekablerne og EMC-emission fra
motorkablerne.

- Skeermmaterialets ledeevne.

- Kontaktmodstanden mellem de enkelte

Et kabels evne til at reducere ind -og udstraling af skaermledere.

elektrisk staj er bestemt af koblingsimpedansen (Zr).
Kablers skaerm er normalt designet til at reducere
overfgrslen af elektrisk stgj, og en skeerm med en la-
vere koblingsimpedans (Zt) er mere effektiv end en
skeerm med en hgjere koblingsimpedans (Z7). - Skaermtypen, dvs. flettet eller snoet mgnster.

- Skaermdaekningen, dvs. det fysiske areal af
kablet, der er daekket af skeermen, ofte angi-
vet som en procentveerdi.

Kobli i d Z a
mohmym ! C% Aluminiumbeklaedt med kobbertrad.
105
r'e Snoet kobbertrad eller skeermet stalwirekabel.

104

Enkeltlags flettet kobbertrdd med varierende skeerm-
deekningsprocent.
Dette er det typiske Danfoss-referencekabel.

103

102

Dobbeltlags flettet kobbertrad.
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To lag flettet kobbertrdd med magnetisk, skaermet
mellemlag.

Kabel, der lgber i kobberror eller stalror.

Lederkabel med 1,1 mm vaegtykkelse.

10-3
0,01 0,1 1 10 100 MHz

g

175ZA166.13 @E Y

Jo lavere koblingsimpedans Zi jo bedre kabelskermning

-«

Koblingsimpedans (Zt) opgives sjeeldent af kabelfa-
brikanterne, men det er dog tit muligt at estimere kob-
lingsimpedansen (Zt) ved at vurdere kablets fysiske
udformning.
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m Elektrisk installation - jording af styrekabler

Generelt skal styrekabler veere flettede, skeermede og
skaermen skal forbindes med kabelbgjle i begge ender
til apparatets metalkabinet.

Nedenstdende tegning viser, hvorledes en korrekt
jording foretages, og hvad man kan gare i tvivis- til-
feelde.

PLC efc.
S

PLC efc.

VLT

VLT

Min. 16mm?
Udligningskabel

PLC efc.

Korrekt jording

Styrekabler og kabler for seriel kommunikation skal
monteres med kabelbgijler i begge ender, for at sikre
storst mulig elektrisk kontakt.

Forkert jording

Anvend ikke sammensnoede skeermender (Pigtails),
da disse forgger skaermimpedansen ved hgjere fre-
kvenser.

Sikring af jordpotentiale mellem PLC og VLT

Hvis man har et forskelligt jordpotentiale mellem fre-
kvensomformeren og PLC (etc.) kan der opsta elek-
trisk stgj, som kan forstyrre det totale system. Dette
problem kan lgses ved at montere et udligningskabel,
som placeres ved siden af styre-kablet. Minimum ka-
beltveersnit: 16 mm 2,

Ved 50/60 Hz brumsilgjfer

Hvis meget lange styrekabler benyttes, kan der fore-
komme 50/60 Hz brumslgijfer. Dette problem kan lgses
ved at forbinde den ene ende af skaermen til jord via
en 100nF kondensator (kort benleengde).

Kabler til seriel kommunikation

Lav-frekvente stgjstramme mellem to frekvensomfor-
mere kan elimineres ved at forbinde den ene ende af
skeermen til terminal 61. Denne terminal er forbundet
til jord via et internt RC led. Det anbefales at benytte
parsnoet (twisted pair) kabel for at reducere differential
mode interferensen mellem lederne.

84
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® RFl-afbryder Position for RFl-afbrydere
Netforsyning isoleret fra jord:
Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret net-
kilde (IT-net) eller en TT/TN-S netspeaending med jor-
det ben, anbefales det at sl& RFI-afbryderen fra (OFF)
1. Yderligere oplysninger, se IEC 364-3. Hvis der kree-
ves optimale EMC-resultater, hvis der er tilsluttet pa-
rallelle motorer, eller hvis motorkabelleengden er pa
over 25 meter, anbefales det at saette afbryderen til
ON-positionen.
| OFF-position afbrydes de interne RFI-kapaciteter (fil-
terkondensatorer) mellem chassiset og mellemkred-
sen for at undga skader pa mellemkredsen og for at
reducere kapacitetsstrammen pa jord (i henhold til IEC
61800-3).

4
sl
175ZAB49.10

Se ogsa applikationsbemeerkningen VLT on IT mains,

MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge isolationsover-

vagning, der kan bruges sammen med effektelektronik Bookstyle IP 20

(IEC 61557-8). VLT 5001-5006 200-240 V

VLT 5001-5011 380-500 V
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' NB!
“: RFl-afbryderen méa ikke betjenes, nar net-
i spaendingen er tilsluttet apparatet. Kon-

troller, at netspaendingen er afbrudt, inden
RFl-afbryderen betjenes.

' NB!
[ ]c Aben RFl-aforyder er kun tilladt ved fa-
i briksindstillede switchfrekvenser.

' NB!
'@ RFl-afbryderen forbinder kondensatorer-

ne galvanisk til jord.

1752A650.10

De rade afbrydere betjenes f.eks. med en skruetreek-
ker. De er i OFF-position, nar de treekkes ud, og i ON-

position, nar de trykkes ind. Fabriksindstillingen er ON. Compact IP 20 /NEMA 1
VLT 5001-5006 200-240 V

torf VLT 5001-5011 380-500 V
bon VLT 5001-5011 525-600 V

175ZA596.10

I
Netforsyning tilsluttet til jord:
RFI-afbryderen skal vaere i ON-position, hvis frekvens-
omformeren skal overholde EMC-standarden.

1) Ikke muligt med 5042-5602, 525-690 V-apparater.
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1752A852.1( 1752ZA648.10

Compact IP 20 /NEMA 1 Compact IP 20 /NEMA 1

VLT 5008 200-240 V VLT 5022-5027 200-240 V
VLT 5016-5022 380-500 V VLT 5042-5102 380-500 V
VLT 5016-5022 525-600 V VLT 5042-5062 525-600 V

1TEZAB4T 10

Compact IP 54

Compact IP 20 /NEMA 1 VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5011-5016 200-240 V VLT 5001-5011 380-500 V

VLT 5027-5032 380-500 V
VLT 5027-5032 525-600 V
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1752A651,10

Compact IP 54 e
VLT 5008-5011 200-240 V t7azhdn sl
VLT 5016-5027 380-500 V
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Compact IP 54
VLT 5072-5102 380-500 V

175ZA654.10

Alle kapslingstyper
VLT 5122-5552 380-500 V
Compact IP 54
VLT 5016-5027 200-240 V
VLT 5032-5062 380-500 V
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m Seriel kommunikation

® Protokoller

Seriel kommunikation

| |

‘ Slave 1 ‘ ‘ Slave 2‘

Slave 31
(126)

Adresse 31 (126)

Adresse 1 Adresse 2

B Telegramtrafik

Styre- og svartelegrammer

Telegramtrafikken i et master-slave system styres af
masteren. Der kan maksimalt tilsluttes 31 slaver til en
master, medmindre der anvendes repeater. Anvendes
der repeater, kan der maksimalt tilsluttes 126 slaver il
en master.

Masteren sender kontinuert telegrammer adresseret il
slaverne og afventer svartelegrammer fra disse. Sla-
vens svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, der har modtaget et fejlfrit telegram
adresseret til vedkommende slave, sender et svarte-
legram.

Broadcast

En master kan sende samme telegram samtidigt til alle
slaver tilsluttet bussen. Ved denne broadcast-kommu-
nikation sender slaven intet svartelegram tilbage til
masteren om hvorvidt telegrammet er korrekt modta-
get. Broadcast-kommunikation opsaettes i adresse-
formatet (ADR), se Telegramopbygning .

Indhold af en karakter (byte)

Hver overfgrt karakter begynder med en startbit. De-
refter overfgres 8 databits, svarende til en byte. Hver
karakter sikres via en paritetsbit, som szettes til “1”, nar
der er lige paritet (dvs., at der er et lige antal bineere
1-taller i de 8 databits og paritetsbit'en tilsammen). En
karakter afsluttes med et stopbit og bestar séledes af
ialt 11 bits.

195NA036.10

Start O 1 2 3 4 5 6 7 Lige Stop
bit Paritet bit

Telegramopbygning

Hvert telegram begynder med en startkarakter (STX)
= 02 Hex, efterfulgt af en byte der angiver telegram-
leengde (LGE), samt en byte, der angiver frekvensom-
formerens adresse (ADR). Derefter kommer et antal
databytes (variabel, afheenger af telegramtype). Tele-
grammet slutter med en datakontrolbyte (BCC).

T90NAULY9.10

STX LGE ADR DATA BCC
Telegramtiming
Hastigheden, der kommunikeres med imellem en ma-
ster og en slave, er athaengig af baudraten. Frekvens-
omformerens baudrate skal vaere den samme som
masterens baudrate og veelges i parameter 501 Baud-
rate.
Efter et svartelegram fra slaven skal der minimum vee-
re en pause pa 2 karakterer (22 bit), for masteren kan
sende et nyt telegram. Ved en baudrate pa 9600 baud
skal der minimum veere en pause pa 2,3 ms. Efter at
masteren har afsluttet telegrammet, vil slavens re-
sponstid tilbage til masteren maksimalt vaere pa 20
ms, og der vil minimum veere 2 karakterers pause.

195NA038.10
Master— Slave—
telegram telegram
Pause Respons— Pause
tid tid tid

Pausetid, min: 2 tegn
Responstid, min: 2 tegn
Responstid, maks.....: 20 ms

Tiden mellem de enkelte karakterer i et telegram ma
ikke overskride 2 karakterer, og telegrammet skal vae-
re afsluttet indenfor 1,5 x nominel telegramtid. Ved en
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baudrate pa 9600 baud og en telegramleengde pa 16
byte skal telegrammet veere afsluttet efter 27,5 msek.

T9ONALSY.TU

STX LGE ADR DATA BCC

7 = Tid mellem karakter
v/

Telegramleengde (LGE)
Telegramleengden er antallet af databytes plus adres-
sebyte ADR plus datakontrolbyte BCC.

Telegrammer med 4 databytes har en laengde pa:
LGE=4+1+1=6Dbytes

Telegrammer med 12 databytes har en lsengde pa:
LGE=12 +1 + 1 =14 bytes

Leengden af telegrammer, der indeholder tekst, er 10
+n byte. 10 er de faste karakterer, mens 'n' er variabelt
(afhaengigt af tekstens leengde).

Frekvensomformer adresse (ADR)

Der opereres med to forskellige adresseformater, hvor
frekvensomformerens adresseomrade enten er fra
1-31 eller 1-126.

1. Adresseformat 1-31
Byten for adresseomrade 1-31 har felgende profil:

7.6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10
Bit 7 = 0 (adresseformat 1-31 aktiv)
Bit 6 anvendes ikke

Bit 5 = 1: Broadcast, address bits (0-4) are
not used

Bit 5 = 0: Ingen broadcast
Bit 0-4 = Frekvensomformeradresse 1-31

2. Adresseformat 1-126
Byten for adresseomradet 1-126 har falgende profil:

/7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10

Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)

Bit 0-6 = Frekvensomformeradresse 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sender adressebyten uzendret tilbage i svarte-
legrammet til masteren.

Eksempel:

Der skrives til frekvensomformeradresse 22 (16H)
med adresseformat 1-31:

/ 6 5 4 5 2 1 O
Oj0|O|1101[1]0
195NA042.10

Datakontrolbyte (BCC)

Datakontrolbyten forklares med et eksempel:

Inden forste byte i telegrammet modtages, er Bereg-
net CheckSum (BCS) lig med O.

7 6 5 4 3 2 1 0
00|00 0]|0]|0O0]|O

195NA043.10

Efter at
farste byte (02H) er modtaget:

BCS = BCC EXOR "farste byte"

(EXOR = exclusive-or)

BCS =00000000 (00 H)
EXOR
1. byte =00000010 (02H)
BCC =00000010 (02H) s
Hver yderligere efterfalgende byte gates med BCS E
EXOR og giver en ny BCC, f.eks.: g
BCS =000000 10 (02H) %
EXOR =
2. byte =11010110(D6H) %
BCC =11010100 (D4H) n
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® Datakarakter(byte) Parameterkommandoer master=slave
Opbygningen af datablokkene afheenger af telegram- Bit nr.
typen. Der er tre telegramtyper, der geelder for bade 15 14 13 12 Parameterkommando
styretelegrammer (mastereslave) og svartelegrammer 0 0 O O Ingen kommando
(slaveemaster). De tre telegramtyper er: 0 O O 1 Leesparameterveerdi
0 O 1 0 Skrivparameterveaerdii RAM

- Parameterblok, der bruges til overforsel af

parametre mellem master og slave. Data- (orc.l) —
blokken er opbygget med 12 bytes (6 ord) og 0 0 1 1 Skrivparameterveerdii RAM
(dobbeltord)

indeholder ogsa procesblokken.

1 1 0 1 Skrivparameterveerdi i RAM
og EEprom (dobbeltord)

PKE IND |PWEpg [PWEiev | PCD1 | PCD2 1 1 1 0 Skrivparameterveerdi i RAM
og EEprom (ord)

1 1 1 1 Laes/skriv tekst

195NA044.10

Parameter=blok Proces=blok

- Procesblok, der er opbygget af en datablok

pa fire bytes (2 ord) og omfatter: Svar slave=master
. Bit nr. Svar
- Styreord og referencevaerdi 15 14 13 12
- Statusord og aktuel udgangsfre- 0 O O O Intetsvar
kvens (fra slave til master) 0 0 0 1 Parametervaerdioverfort (ord)

o

0o 0 1 Parameterveerdi overfgrt
PCD2 (dobbeltord)
0 1 1 1 Kommando kan ikke udfares
1 1 1 1 Tekstoverfort

| Peo1

Proces—blok

- Tekstblok, der bruges til at leese eller skrive

) Hvis kommandoen ikke kan udfgres, sender slaven
tekster via datablokken.

dette svar: 0111 Kommando kan ikke udferes og afgi-
ver falgende fejlmelding i parameterveerdien (PWE):

PKE [ IND |Ch 1[Ch 2 Ch n|PCD1 |PCD2

Svar (0111)  Fejlmelding
0 Det anvendte parameternummer
eksisterer ikke
1 Der er ikke skriveadgang til den
195NA046.10 kaldte parameter
PKE IND PWEhzj PWE,,, 2 Dataveerdien overskrider
parameterens greenser
3 Det anvendte subindeks
eksisterer ikke

4 Parameteren er ikke af typen array
AK PNU 5 Datatypen passer ikke til den
109876543210 kaldte parameter
17 Datasendring i den kaldte para-

meter er ikke mulig i frekvensomfor-

merens aktuelle tilstand.

Visse parametre kan kun gendres, nar

motoren er stoppet.
130 Der er ikke busadgang til den
kaldte parameter
Datazendring er ikke mulig, fordi
der er valgt fabriks-setup

Tekst=blok Proces—=blok

Parameterkommandoer og svar (AK).

15 14 13 12

—_
-

kommandoer
og svar
Parameter—

Bruges ikke
nummer

Parameter—

Bits nr. 12-15 bruges til at overfgre parameterkom-
mandoer fra master til slave og slavens bearbejdede 131
svar tilbage til masteren.

Parameternummer (PNU)

Bits nr. 0-10 bruges til overfgrsel af parameternumre.
Den pageeldende parameters funktion fremgar af pa-
rameterbeskrivelsen i afsnittet Programmering.
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Indeks

V2 PS
PKE [JIND PWENgPWEew |

anvendes sammen med parameternummeret til leese-/
skrive-adgang til parametre, der har et indeks, f.eks.
parameter 615 Fgjlkode . Indeks er opbygget af 2 by-
tes, en lowbyte og en highbyte, men det er kun low-
byte, der anvendes som indeks.

Eksempel - Indeks:

Den forste fejlkode (indeks [1]) i parameter 615 Fgji-
kode skal leeses.

PKE = 1267 Hex (laes parameter 615 Fejlkode.)

IND = 0001 Hex - Indeksnr. 1.

1267 H|0001 H |

Indekskarakteren bruges til at indikere, om det er en
leese- eller skrivekommando.

Ved en leesekommando skal indekset have fglgende
format:

|

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Nogle frekvensomformere har parametre, til hvilke der
kan skrives en tekst. For at kunne skrive en tekst via
PWE-blokken skal parameterkommandoen (AK) seet-
tes til 'F' Hex.

Ved en skrivekommando skal indekset have falgende
format:

PKE IND PWL '
Frekvensomformeren vil svare tilbage i parameterveer- 05 I 00 H
diblokken (PWE) med en fejlkodeveerdi fra 1-99. Se Highbyte Lowbyte
Oversigt over advarsler og alarmer for at identificere IND
fejlkoden. Datatyper, der understottes af frekvensomformeren:

Datatyper  Beskrivelse
3 Integer 16
Parameterveaerdi (PWE) 4 Integer 32
PKE | IND PWE/ignHPWEL” 5 Unsigned 8
Parame- 6 Unsigned 16
terveerdi-blokken bestar af 2 ord (4 bytes), og veerdien 7 Unsigned 32
afhaenger af den afgivne kommando (AK). Hvis ma- 9 Tekststreng
steren beder om en parameterveerdi, indeholder PWE- 10 Bytestreng
blokken ingen veaerdi. 13 Tidsforskel
@nskes en parameterveerdi eendret af masteren (wri- 33 Reserveret
te), skrives den nye vaerdi i PWE-blokken og sendes 35 Bitsekvens

til slaven.

Svarer slaven pa et parameterkrav (leesekommando),
overfgres den aktuelle parameterveerdii PWE-blokken
og returneres til masteren.

Indeholder en parameter ikke en numerisk talveerdi,
men flere datavalg, f.eks. parameter 001 Sprog hvor
[0] svarer til English, og [3] svarer til Dansk, vaelges da-
taveerdien ved at skrive veerdien i PWE-blokken. Se
Eksempel - Valg af en dataveerdi.

Via den serielle kommunikation er det kun muligt at
leese parametre, som har datatype 9 (tekststreng). Pa-
rameter 621 - 635 Typeskiltsdata har datatype 9. Der
er f.eks. muligt i parameter 621 Apparattype at leese
apparatstarrelsen og netspaendingsomradet.

Nar der overfgres (laeses) en tekststreng, er telegram-
leengden variabel, da teksterne har forskellig leengde.
Telegramleengden er angivet i telegrammets 2. byte,
kaldet LGE.

For at kunne leese en tekst via PWE-blokken skal pa-
rameterkommandoen (AK) saettes til 'F' Hex.

Unsigned betyder, at der intet fortegn er med i tele-
grammet.

Eksempel - Skriv en parameterveerdi:

Parameter 202 Udgangsfrekvens hgj graense, fuax
gnskes endret til 100 Hz. Veerdien skal gendannes
efter en netafbrydelse, sa den skrives i EEPROM.

PKE = EOCA Hex - Skriv til parameter 202
Udgangsfrekvens haj greense, fumax

IND = 0000 Hex
PWEHicH = 0000 Hex

PWELow = 03E8 Hex - Dataveerdi 1000 sva-
rende til 100 Hz, se konvertering.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEp,,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,,

Eksempel - Valg af en dataveerdi:
Der gnskes valgt kg/time [20] i parameter 416 Proce-
senheder. Veerdien skal gendannes efter en netafbry-
delse, sa den skrives i EEPROM.

PKE = E1AO0 Hex - Skriv til parameter 416
Procesenheder

IND = 0000 Hex
PWEHhigH = 0000 Hex

PWELow = 0014 Hex - Veelg dataindstilling
kg/time [20]

‘E1AO H‘OOOO H‘OOOO H‘OO14 H‘
PKE IND  PWEpigh PWE,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

11A0 H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpign PWEp,

Eksempel - Laes en parameterveerdi:
Veerdien i parameter 207 Rampe op-tid 1 gnskes.
Masteren sender fglgende forespargsel:

PKE = 10CF Hex - lees parameter 207 Rampe
op-tid 1

IND = 0000 Hex
PWEHiGH = 0000 Hex
PWELow = 0000 Hex

10CF H|0000 H|0000 H|0000 H
PKE  IND PWEpigh PWEiow £ yaorai

en i parameter 207 Rampe op-tid 1 10 sek., vil svaret
fra slaven til masteren veere:

10CF H|0000 H[0000 H|000A H
PKE IND  PWEpigh PWEp,

Konvertering:
Under afsnittet Fabriksindstillinger ses de forskellige

attributter for hver parameter. Da en parametervaerdi

kun kan overfores som heltal, skal der for at overfore
decimaltal anvendes en konverteringsfaktor.

Eksempel:
Parameter 201 Udgangsfrekvens, lav greense fuiv har

en konverteringsfaktor pa 0,1. @nskes minimumfre-
kvensen indstillet til 10 Hz, skal veerdien 100 overfo-
res, idet en konverteringsfaktor pa 0,1 betyder, at den
overfgrte veerdi ganges med 0,1. Veerdien 100 vil sa-
ledes blive opfattet som 10,0.

Konverteringstabel

Konverterings- Konverterings-
indeks faktor
74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001
Proces-ord

Blokken af proces-ord er delt i to blokke pa hver 16
bits, der altid kommer i den angivne reekkefalge.

195NA066.10
PCD1 PCD2
PCD 1 PCD 2
Styretelegram Styreord Reference-
(master=slave) veerdi
Styretelegram Statusord Aktuel udg.
(slave=>master) frekvens
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®m Styreord i henhold til FC-profil
For at vaelge FC-protokol i styreordet skal parameter
512 Telegramprofil indstilles til FC-protokol [1].

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra en
master (f.eks. en PC) til en slave (frekvensomformer).

Seriel

Styreord kom. ref.

Master —» Slave

Bit 02, DC-bremse:

Bit 02 = '0' medferer DC-bremsning og stop. Bremse-
strom og varighed indstilles i parameter 125 og 126.
Bit 02 = '1' medfgrer rampe.

Bit 03, Frilgbsstop:
Bit 03 ='0' medfarer, at frekvensomformeren straks vil

'slippe’ motoren (udgangstransistorerne 'slukkes'), sa-
ledes at denne lgber frit til stop.

Bit 03 = '1' medfgarer, at frekvensomformeren kan star-
te motoren, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.
Bemeerk: | parameter 502 Frilobsstop veelges det,
hvorledes Bit 03 sammenfares (gates) med den tilsva-
rende funktion pa en digital indgang.

Bit 04, Kvikstop:
Bit 04 = '0' medfgrer stop, hvor motorens hastighed

rampes ned til stop via parameter 212 Kvikstop rampe
ned-tid.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:

15 14 1312 11 10 98 7 6 54 3 2 1 0 Bit nr.
Bit Bit=0 Bit =1
00 Valg af preset-referen-
ce, Isb
01 Valg af preset-referen-
ce, msb
02 DC-bremse Rampe
03 Frilob Muligt
04 Kvikstop Rampe
05 Fastfrys udgang Rampe aktiv
06 Rampestop Start
07 Ingen funktion Nulstil
08 Ingen funktion Jog
09 Rampe 1 Rampe 2
10 Data ikke gyldige Gyldig
11 Ingen funktion Relae 01 aktiveret
12 Ingen funktion Relae 04 aktiveret

13 Valg af setup (Isb)
14 Valg af setup (msb)
15 Ingen funktion

Bit 00/01:

Bit 00/01 anvendes til at vaelge mellem de to forpro-
grammerede referencer (parameter 215-218 Preset-
reference) efter folgende tabel:

Reversering

Preset-refe- Parameter Bit 01 Bit 00
rence
1 215 0 0
216 0 1
217 1 0
218 1 1

NB!

| parameter 508 Valg af preset-reference
veelges det, hvorledes Bit 00/01 sammen-
fores (gates) med den tilsvarende funkti-
on pé de digitale indgange.

2
3
4
l

Bit 05 = '0" medfgrer, at den aktuelle udgangsfrekvens
(i Hz) fastfryses. Den fastfrosne udgangsfrekvens kan
nu kun aendres vha. de digitale indgange programme-
ret til Hastighed op og Hastighed ned.
' NB!

": Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan fre-

i kvensomformeren ikke stoppes via Bit 06
Start eller via en digital indgang. Fre-
kvensomformeren kan kun stoppes pa fal-
gende made:

. Bit 03 Frilobsstop
. Bit 02 DC-bremsning

J En digital indgang programme-
ret til DC-bremsning , Frilobs-
stop eller Nulstilling og frilabs-
stop.

Bit 06, Rampestop/start:

Bit 06 = '0' medfarer stop, hvor motorens hastighed
rampes ned til stop via den valgte rampe ned-parame-
ter.

Bit 06 = '1' medforer, at frekvensomformeren kan star-
te motoren, hvis de gvrige startbetingelser er opfyldt.
Bemeerk: | parameter 505 Start veelges det, hvorledes
Bit 06 Rampestop/start sammenfores (gates) med den
tilsvarende funktion pa en digital indgang.

Bit 07, Nulstilling:

Bit 07 = '0' medfarer ingen nulstilling.

Bit 07 = '1" medfarer nulstilling af et trip. Nulstilling ak-
tiveres pa signalets forflanke, dvs. ved skift fra logisk
'0' til logisk '1".
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Bit 08, Jog:
Bit 08 = '1' medferer, at udgangsfrekvensen bestem-

mes af parameter 213 Jog-frekvens.

Bit 09, Valg af rampe 1/2:

Bit 09 = '0' medfarer, at rampe 1 er aktiv (parameter
207/208). Bit 09 = '1' medfgrer, at rampe 2 er aktiv
(parameter 209/210).

Bit 10, Data ikke gyldige/Data gyldige:

Anvendes til at forteelle frekvensomformeren, hvorvidt
styreordet skal benyttes eller ignoreres. Bit 10 = '0'
medfgrer, at styreordet ignoreres, Bit 10 = '1' medfarer
at styreordet anvendes. Denne funktion er relevant,
fordi styreordet altid er indeholdt i telegrammet, uanset
hvilken telegramtype der anvendes. Det er dermed
muligt at koble styreordet fra, hvis det ikke gnskes an-
vendt i forbindelse med opdatering eller leesning af
parametre.

Bit 11, Relee 01:

Bit 11 ='0' Relae er ikke trukket.

Bit 11 ='1' Relee 01 er trukket, forudsat at der er valgt
Styreord bit i parameter 323.

Bit 12, Relee 04:

Bit 12 ='0' Relae 04 er ikke trukket.

Bit 12 ='1' Relee 04 er trukket, forudsat at der er valgt
Styreord bit i parameter 326.

Bit 13/14, Valg af Setup:
Bit 13 og 14 anvendes til at vaelge mellem de fire men-
uopseetninger efter falgende tabel:

Setup Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funktionen er kun mulig, nar der er valgt Multi Setup i
parameter 004 Aktivt Setup.

Bemaerk: | parameter 507 Valg af Setup veelges det,
hvorledes Bit 13/14 sammenfores (gates) med den til-
svarende funktion pa de digitale indgange.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 = '0' medfgrer ingen reversering.

Bit 15 = '1' medfarer reversering.

Bemeerk: Reversering er fra fabrikken indstillet til digi-
tal i parameter 506 Reversering. Bit 15 medfarer kun
reversering, nar der er valgt Ser. kommunikation, Lo-
gisk eller eller Logisk og.

B Statusord i henhold til FC-profil

Udgangs—

Statusord’) frekvens

Slave —» Master

15 14 13 12 11 10 9 87 6 54 3 21¢C
Statusordet anvendes til at informere masteren (fx en
PC) om slavens (frekvensomformerens) tilstand. Sla-
ve=>Master.

Bit Bit=0 Bit =1

00 Styring ikke klar Klar

01 VLT ikke klar Klar

02 Frilob Muligt

03 Ingen fejl Trip

04 Reserveret

05 Reserveret

06 Reserveret

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed #ref. Hastighed = ref.

09 Lokal betjening Busstyring

10 Uden for hastighedsomra- Frekvens OK
det

11 Karer ikke Korer

12 Bremsetest OK Bremsetest fejlet

13 Speaending OK Over grense

14 Moment OK Over grense

15 Termisk advarsel

Bit 00, Styring ikke klar/klar:

Bit 00 = '0" betyder, at frekvensomformeren er trippet.
Bit 00 = '1 ' betyder, at frekvensomformerens styring
er klar, men at der ikke ngdvendigvis er nogen strgm-
forsyning til effektdelen (ved ekstern 24 V-forsyning til
styring).

Bit 01, frekvensomformer klar:

Bit 01 = '1'. Frekvensomformeren er klar til drift, men
der er en aktiv frigbskommando via de digitale ind-
gange eller via den serielle kommunikation.

Bit 02, Frilgbsstop:

Bit 02 ='0". Frekvensomformeren har sluppet motoren.
Bit 02 = '1'. Frekvensomformeren kan starte motoren,
nar der afgives en startkommando.

Bit 03, Ingen trip/trip:

Bit 03 ='0' betyder, at frekvensomformeren ikke erien
fejltilstand.

Bit 03 = '1' betyder, at frekvensomformeren er trippet,
og at den behgver et nulstillingssignal, for at driften
kan genetableres.

Bit 04, Anvendes ikke:
Bit 04 anvendes ikke i statusordet.

Bit 05, Anvendes ikke:
Bit 05 anvendes ikke i statusordet.

Bit 06, Anvendes ikke:
Bit 06 anvendes ikke i statusordet.
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Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:
Bit 07 = '0' betyder, at der ingen advarsler er.
Bit 07 = '1' betyder, at der er opstaet en advarsel.

Bit 08, Hastighede ref./hastighed = ref.:

Bit 08 = '0' betyder, at motoren karer, men at den ak-
tuelle hastighed er forskellig fra den indstillede hastig-
hedsreference. Det kan f.eks. veere tilfeeldet, mens
hastigheden rampes op/ned ved start/stop.

Bit 08 = '1' betyder, at motorens aktuelle hastighed er
lig med den indstillede hastighedsreference.

Bit 09, Lokal betjening/seriel kommunikationsstyring:

Bit 09 = '0' betyder, at [STOP/RESET] er aktiveret pa
styreenheden, eller at Lokal betjening i parameter 002
Lokal-/fiernbetjening er valgt. Det er ikke muligt at styre
frekvensomformeren via den serielle kommunikation.
Bit 09 ='1' betyder, at det er muligt at styre frekvens-
omformeren via den serielle kommunikation.

Bit 10, Udenfor frekvensomradet:

Bit 10 ='0', hvis udgangsfrekvensen har naet veerdien
i parameter 201 Udgangsfrekvens lav graense eller pa-
rameter 202 Udgangsfrekvens hgj greense. Bit 10 =" 1
' betyder, at udgangsfrekvensen er inden for de defi-
nerede greenser.

Bit 11, Karer/karer ikke:

Bit 11 ='0" betyder, at motoren ikke karer.

Bit 11 = '1' betyder, at frekvensomformeren har et
startsignal, eller at udgangsfrekvensen er storre end 0
Hz.

Bit 12, Bremsetest:
Bit 12 = '0' betyder bremsetest OK.
Bit 12 = '1' betyder bremsetest fejlet.

Bit 13, Speendingsadvarsel hgj/lav:

Bit 13 = '0' betyder, at der ingen spaendingsadvarsler
er.

Bit 13 = '1' betyder, at DC-speendingen i frekvensom-
formerens mellemkreds er for lav eller for hgj.

Bit 14, Moment OK/over greense:

Bit 14 = '0' betyder, at motorstremmen er lavere end
den momentgraense, der blev valgt i parameter 221.
Bit 14 = '1' betyder, at momentgraensen i parameter
221 er overskredet.

Bit 15,Termisk advarsel:

Bit 15 = '0' betyder, at der ikke er en termisk advarsel.
Bit 15 = '1' betyder at temperaturgreensen er overskre-
det i enten motor, VLT frekvensomformer eller fra en
termistor, der er tilsluttet en analog indgang.

Styreord i henhold til Fieldbus-profil

Seriel
Master —» Slave [/Styreord’/ | " o

15 14 13 12 11 10 987 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

For at veelge Profidrive i styreordet skal parameter 512
Telegramprofil indstilles til Profidrive [0].

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra en
master (fx en PC) til en slave (frekvensomformer). Ma-
ster=Slave.

Bit Bit=0 Bit=1
00 OFF 1 ON 1

01 OFF 2 ON2
02 OFF 3 ON3
03 Frilgbsstop

04 Kvikstop

05 Fastfrys udgangsfrekv.

06 Rampestop Start
07 Nulstil
08 Bus jog 1
09 Bus jog 2
10 Data ikke gyldige Data ikke gyldige
11 Slow down
12 Catch-up

13 Valg Set-up (Isb)
14 Valg Set-up (msb)
15 Reversering

Bit 00-01-02, OFF1-2-3/ON1-2-3:

Bit 00-01-02 = '0' medfarer rampestop, som anvender
rampetiden i parameter 207/208 eller 209/210.

Hvis der er valgt Relay 7123 i parameter 323 Releeud-
gang , vil udgangsreleeet aktiveres, nar udgangsfre-
kvensen er 0 Hz.

Bit 00-01-02 = '1' medfgrer, at frekve nsomformeren
kan starte motoren, hvis de ovrige startbetingelser er
opfyldt.

Bit 03, Frilgbsstop:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.
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Bit 04, Kvikstop:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 06, Rampestop/start:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 07, Nulstilling:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 08, Jog 1:
Bit 08 = '1' medferer, at udgangsfrekvensen bestem-

mes af parameter 09 Bus jog 1.

Bit 09, Jog 2:
Bit 09 = '1' medferer, at udgangsfrekvensen bestem-
mes af parameter 510 Bus jog 2.

Bit 10, Data ikke gyldige/Data gyldige:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 11, Slow-down:

Anvendes til at reducere hastighedsreferencen med
veerdien i parameter 219 Catch-up/slow-down referen-
ce.

Bit 11 = '0' medfarer ingen gendring af referencen.

Bit 11 = '1' medfarer at referencen reduceres.

Bit 12, Catch-up:
Anvendes til at gge hastighedsreferencen med veerdi-

en i parameter 219 Catch-up/slow-down reference.
Bit 12 = '0' medferer ingen eendring af referencen.

Bit 12 = '1' medfarer, at referencen gges.

Hvis bade Slow-down og Catch-up er aktiveret (Bit 11
og 12 = '1'), har slow-down hgjeste prioritet, dvs. at
hastighedsreferencen reduceres.

Bit 13/14, Valg af Setup:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

Bit 15 Reversering:
Se beskrivelse under Styreord iflg. FC-protokol.

®m Statusord i henhold til Fieldbus-profil

Udgangs—

Statusord’) frekvens

Slave —» Master

15 14 13 12 11 10 9 87 6 54 3 21¢C
Statusordet anvendes til at oplyse masteren (f.eks. en
PC) om slavens (frekvensomformerens) tilstand. Sla-
ve=>Master.

Bit Bit=0 Bit = 1

00 Styring klar

01 Frekvensomformer

klar

02 Frilgbsstop

03 Ingen trip Trip

04 ON2 OFF 2

05 ON 3 OFF 3

06 Start mulig Start ikke mulig

07 Advarsel

08 Hastighed #ref. Hastighed = ref.

09 Lokalbetjening Ser. kommuni.

10 Ude af Frekvensgraense
frekvensomréde OK

11 Motor karer

12

13 Spaending adv.

14 Stremgreense

15 Termisk adv.

Bit 00, Styring ikke klar/klar:

Bit 00 = '0' betyder, at styreordets Bit 00, 01 eller 02 er
'0' (OFF1, OFF2 eller OFF3), eller at frekvensomfor-
meren ikke er klar til drift.

Bit 00 = '1' betyder, at frekvensomformeren er klar til
drift.

Bit 01, frekvensomformer klar:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 02, Frilgbsstop:

Bit 02 ='0' betyder, at styreordets Bit 00, 02 eller 03 er
'0' (OFF1, OFF3 eller Frilgbsstop).

Bit 02 = '1' betyder, at styreordets Bit 00, 01, 02 og 03
er '1', og at frekvensomformeren ikke er trippet.

Bit 03, Ingen trip/trip:

Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.
Bit 04, ON 2/OFF 2:

Bit 04 = '0' betyder, at styreordets Bit 01 ='1".
Bit 04 = '1' betyder, at styreordets Bit 01 ='0".

Bit 05, ON 3/OFF 3:

Bit 05 = '0 betyder, at styreordets Bit 02 = '1".
Bit 05 = '1' betyder, at styreordets Bit 02 = '0'.
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Bit 06, Start mulig/start ikke mulig:

Bit 06 = '1' efter reset af et trip, efter aktivering af OFF2
eller OFF3 og efter tilslutning af netspaending. Start
ikke mulig resettes, idet styreordets Bit 00 saettes til '0',
og Bit 01, 02 og 10 seettes til '1'.

Bit 07, Advarsel:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 08, Hastighed:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 09, Ingen advarsel/advarsel:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 10, Hastighed e ref./hastighed = ref.:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 11, Karer/korer ikke:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 13, Speendingsadvarsel hgj/lav:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 14, Stremgreense:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

Bit 15, Termisk advarsel:
Se beskrivelse under Statusord iflg. FC-protokol.

® Seriel kommunikationsreference

Seriel
kom. ref.

Styreord Master —» Slave

15 14 13 12 11 10 98 76 5 43 2 1 0 Bit nr.
Den serielle kommunikationsreference overfgres til
frekvensomformeren som et 16-bit ord. Veerdien over-
fares som hele tal 0 - +32767 (+200%).

16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

Den serielle kommunikationsreference har fglgende
format: 0-16384 (4000 Hex) ® 0-100% (Par. 204 Mini-
mum ref. - Par. 205 Maksimum ref.).

Det er muligt at @ndre omdrejningsretningen via den
serielle reference. Det sker ved at omregne den binae-
re referenceveerdi til 2' komplement. Se eksempel.

Eksempel - Styreord og seriel kommunikationsref.:
Frekvensomformeren skal modtage en startkomman-
do, og referencen gnskes indstillet til 50% (2000 Hex)
af referenceomradet.

Styreord = 047F Hex =Startkommando.

Reference = 2000 Hex =50% reference.

l047F H|2000 H|

Styreord Reference

Frekvensomformeren skal modtage en startkomman-
do, og referencen gnskes indstillet til -50% (-2000
Hex) af referenceomradet.

Referenceveerdien konverteres farst til 1' komplement,
og derngest adderes 1 binzert for at fa 2' komplement:

2000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
1' komplement 1101 1111 1111 1111 1111

+1
2' komplement 1110 0000 0000 0000 0000

Styreord = 047F Hex =>Startkommando.
Reference = E000 Hex =-50% reference.

l047F H|E000 H]

Styreord Reference

®m Aktuel udgangsfrekvens

Udgangs-—

Statusord frekvens

Slave —» Master

15 14 1312 11 10 987 6 543 21 0 Bit nr.
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Veerdien af frekvensomformerens aktuelle udgangs-
frekvens overfares som et 16-bit ord. Veerdien over-
fores som hele tal 0 - +32767 (+200%).

16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

Udgangsfrekvens har falgende format:

0-16384 (4000 Hex) » 0-100% (Par. 201 Udgangsfre-
kvens lav graense - Par. 202 Udgangsfrekvens hej graen-
se).

Eksempel - Statusord og aktuel udgangsfrekvens:
Masteren modtager en statusmeddelelse fra frekvens-
omformeren, om at den aktuelle udgangsfrekvens er
50% af udgangsfrekvensomradet.

Par. 201 Udgangsfrekvens lav greense = 0 Hz

Par. 202 Udgangsfrekvens hej greense = 50 Hz

Statusord = OF03 Hex.
Udgangsfrekvens = 2000 Hex ¢ 50% af frekvensom-
radet svarende til 25 Hz.

loF03 H|2000 H|

Statusord Udgangs-—
frekvens
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® Telegrameksempel Dette telegram leeser parameter 520, motorstrgm.

m Eksempel 1: Til styring af drevet og lzesning af Telegram til frekvensomformeren:
parametre.
stx |lge adr pke ind pwe, high pwe, low pcd 1 pcd 2 bcc
02 OE 01 12 |08 00 00 |00 00 00 |00 |00 00 00 00 17
Samtlige tal er i hex-format. med 100. Det betyder, at hvis udgangsstrammen er
Svaret fra frekvensomformeren vil svare til ovensta- 5,24 A, vil veerdien fra frekvensomformeren veere 524.

ende kommando, men pwe, high og pwe, low vil
indeholde den faktiske veerdi af parameter 520 ganget

Svar fra frekvensomformeren:

stx  |lge adr pke ind pwe, high pwe, low pcd 1 pcd 2 bcc
02 OE 01 22 |08 |00 00 |00 00 02 |0C |06 |07 00 00 |28

Samtlige tal er i hex-format. Pcd 1 og pcd 2 fra eksempel 2 kan anvendes og til-
fajes eksemplet, hvilket betyder, at det vil veere muligt
at styre drevet og aflaese strammen pa samme tid.

® Eksempel 2: Kun til styring afdrevet. Samtlige tal er i hex-format.
Dette telegram indstiller styreordet til 047C Hex (Start- Svaret fra frekvensomformeren indeholder oplysnin-
kommando) med en hastighedsreference pa 2000 ger om drevets status, da kommandoen blev modta-
Hex (50%). get. Hvis kommandoen afsendes igen, vil pcdi

g&ndres til den nye status.
NB!

. . . . . Svar fra frekvensomformeren:
'la Parameter 512 indstilles til FC Drive.

stx  |Ige adr pcd 1 pcd 2 bcc
02 06 04 06 |07 |00 |00 |Of1

Telegram til frekvensomformeren:
stx |lge adr pcd 1 pcd 2 bcc
02 |06 04 04 |7C |20 |00 |58

Samtlige tal er i hex-format.
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B | zes elementer i parameterbeskrivelse Kommandoen Grundlaeggende karakteristikker er op-
Med Laes elementer i parameterbeskrivelse er det mu- delt i to dele, der repreesenterer den grundleeggende
ligt at leese karakteristikkerne for en parameter, funktion og datatypen. Grundleeggende karakteristik-
f.eks. Navn, Standardveerdi, Konvertering etc. ker returnerer en 16-bit-veerdi til masteren i PWELow.

Den grundlzeggende funktion angiver, om der f.eks. er
tilgeengelig tekst, eller om parameteren er en array,
der bestar af enkeltbit-oplysninger i den mest besty-

Nedenstaende tabel viser de tilgeengelige elementer i
parameterbeskrivelsen:

Indeks |Beskrivelse dende byte i PWELow.
1 Grundleeggende karakteristikker Datatypen angiver, om parametertypen er 16 med for-
2 Antal elementer (array-typer) tegn eller 32 uden fortegn i den mindst betydende byte
4 Maleenhed i PWELow.
S E:‘érr‘e Srnss Grundlzeggende funktion i PWE high:
8 Ovre greense
20 Standardveerdi
21 Yderligere karakteristikker

| falgende eksempel veelges Laes elementer i parame-
terbeskrivelse ved parameter 001, Language. Det valg-
te element erindeks 1 Grundlseggende karakteristikker.

Grundlaeggende karakteristikker (indeks 1):
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Bit Beskrivelse
15 Aktiv parameter
14 Array

13 Parametervaerdien kan kun nulstilles

12 Parameterveerdi forskellig fra fabriksind-
stilling

11 Tekst tilgeengelig

10 Yderligere tekst tilgeengelig

9 Skrivebeskyttet

8 @vre og nedre greense ikke relevant

0-7 Datatype

Aktiv parameter er kun aktiv ved kommunikation via
Profibus.

Array betyder, at parameteren er en array.

Hvis bit 13 er sand, kan parameteren kun nulstilles.
Der kan ikke skrives til den.

Hvis bit 12 er sand, er parameterveerdien forskellig fra
fabriksindstillingen.

Bit 11 angiver, at der er tilgeengelig tekst.

Bit 10 angiver, at der er yderligere tekst tilgeengelig. |
parameter 001 Language findes der f.eks. tekst for in-
deksfelt 0, English, og for indeksfelt 1, German.

Hvis bit 9 er sand, er parameterveerdien skrivebeskyt-
tet og kan ikke aendres.

Hvis bit 8 er sand, er de gvre og nedre greenser for
parameterveerdien ikke relevante.

Datatyper i PWELow

Dec. Datatype

3 16 med fortegn
4 32 med fortegn
5 8 uden fortegn
6 16 uden fortegn
7 32 uden fortegn
9 Synlig streng
10 Bytestreng

13 Tidsforskel

33 Reserveret

35 Bitsekvens
100
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Eksempel | dette eksempel leeser masteren de grundlaeggende
karakteristikker for parameter 001, Language. Falgen-
de telegram skal sendes til frekvensomformeren:

STX LGE ADR PKE IND PWEnGH |PWELow |PCD1 PCD2 BCC

02 OE 01 40 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX

STX = 02 Startbyte Svaret fra frekvensomformeren bliver:

LGE = OE Leengde af resterende telegram

ADR = Sender frekvensomformeren pa

Adresse 1, Danfoss-format

PKE = 4001; 4 i PKE-feltet angiver en Lees

parameterbeskrivelse, og 01 henviser
til parameter nummer 001, Language

IND = 0001; 1 angiver, at Grundleeggende

karakteristikker er ngdvendige.

STX LGE ADR PKE IND PWEnGH |PWELow |PCD1 PCD2 BCC

02 OE 01 30 01 00 01 00 00 04 05 XX XX XX XX XX

PKE = 02 Startbyte IND = 0001; 1 angiver,

at Grundleeggende karakteristikker bli-
ver sendt

PWELow = 0405; 04 angiver, at Grundlezeggende

funktion som bit 10 svarer til Yderlige-
re tekst. 05 er den datatype, der sva-
rer til 8 uden fortegn .
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Antal elementer (indeks 2):
Denne funktion angiver Antal elementer (array) i en
parameter. Svaret til masteren findes i PWELow.

Konvertering og maleenhed (indeks 4):
Kommandoen Konvertering og méaleenhed angiver,
hvordan en parameter skal konverteres, samt maleen-
heden. Svaret til masteren findes i PWELow. Konver-
teringsindekset findes i den mest betydende byte i
PWELow, og enhedsindekset findes i den mindst be-
tydende byte i PWELow. Bemeerk, at konverteringsin-
dekset er 8 med fortegn, og at enhedsindekset er 8
uden fortegn. Se nedenstaende tabeller.

Enhedsindekset definerer “Maleenhed”. Konverte-
ringsindekset definerer, hvordan veerdien skal skale-
res for at opnad den grundlaeggende repraesentation af
“Maleenhed”. Ved grundleeggende repraesentation er
konverteringsindekset lig med “0”.

Eksempel:

En parameter har et “enhedsindeks” pa 9 og et “kon-
verteringsindeks” pa 2. Den afleeste raveerdi (i heltal)
er 23. Det betyder, at vi har en parameter fra enheden
“Effekt’. Raveerdien skal ganges med 10 i 2. potens,
og enheden er W. 23 x 10% = 2300 W

Tabel til konvertering og maleenhed

Konverteringsindeks

Konverteringsfaktor

0 1

1 10

2 100
3 1000
-1 0,1

-2 0,01
-3 0,001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1

Enheds- |Maleenhed Betegnelse Konverte-
indeks ringsindeks
0 Ingen dimension 0
4 Tid ] 0
t 74
8 Energi i 0
kWh
9 Effekt w 0
kw 3
11 Hastighed 1/s 0
1/min. (0./min.) |67
16 Moment Nm 0
17 Temperatur K 0
°C 100
21 Speaending \Y 0
22 Strem A 0
24 Forhold % 0
27 Relativ eendring | % 0
28 Frekvens Hz 0
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Navn (indeks 6): | dette eksempel laeser masteren navnet pa parameter
Navn returnerer en strengveerdi i ASCII-format, der in- 001, Language .

deholder navnet pa parameteren. Falgende telegram skal sendes til frekvensomforme-

Eksempel: ren:
STX LGE ADR PKE IND PWEHGH |PWELow |PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 40 01 00 06 00 00 00 00 XX XX XX XX |XX
STX = 02 Startbyte Svaret fra frekvensomformeren bliver:
LGE = OE Leengde af resterende telegram
ADR = Sender frekvensomformeren pa
Adresse 1, Danfoss-format
PKE = 4001; 4 i PKE-feltet angiver en Lees

parameterbeskrivelse, og 01 henviser
til parameter nummer 001, Language

IND = 0006; 6 angiver, at Navn er ngdven-

dig.
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 4745 | XXXX XXXX | XX
PKE = 3001; 3 er svaret for Navn, og 01

henviser til parameter nummer
001, Language

IND = 00 06; 06 angiver, at Navn bliver
sendt.

PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45
LANGUAGE

Kanalen for parameterveerdien er nu sat op til en synlig
streng, der returnerer et ASClI-tegn for hvert bogstav
i parameternavnet.
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Nedre greense (indeks 7):

Nedre graense returnerer den mindste tilladte veerdi for
en parameter. Datatypen for Nedre graense er den
samme som for selve parameteren.

@vre graense (indeks 8):

Q@vre greense returnerer den stgrste tilladte veerdi for
en parameter. Datatypen for Qvre greense er den sam-
me som for selve parameteren.

Standardveerdi (indeks 20):

Standardveerdi returnerer standardvaerdien for en pa-
rameter, dvs. fabriksindstillingen. Datatypen for Stan-
dardveerdi er den samme som for selve parameteren.

Yderligere karakteristikker (indeks 21):
Kommandoen kan bruges til at indhente yderligere op-
lysninger om en parameter, f.eks. No Bus Access,
Power Unit Dependency etc. . Yderligere karakteristik-
ker returnerer et svar i PWELow. Hvis en bit er et logisk
1", er betingelsen sand ifglge nedenstaende tabel:

Bit Beskrivelse
0 Special Default Value
1 Special Upper Limit
2 Special Lower Limit
7 LCP Access LSB
8 LCP Access MSB
9 NoBusAccess
10 Std Bus Read Only
11 Profibus Read Only
13 ChangeRunning
15 PowerUnitDependency

Hvis bit 0 Special default value, bit 1 Special Upper Li-
mit eller bit 2 Special Lower Limit er sand, har parame-
teren veerdier, der afhaenger af effektdelen.

Bit 7 og 8 angiver attributterne for adgang til LCP. Se
tabellen.

Bit 8 Bit 7 Beskrivelse

Ingen adgang
Skrivebeskyttet
Leese-/skriveadgang
Skriveadgang med
las

- - O 0O
- 1O =0

Bit 9 angiver No Bus Access.

Bit 10 og 11 angiver, at denne parameter kun kan lae-
ses via bussen.

Hvis bit 13 er sand, kan parameteren ikke sendres un-
der karsel.

Hvis bit 15 er sand, er parameteren afhaengig af ef-
fektdelen.
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® Yderligere tekst Indeks = parameterveerdi + 1 (se nedenstaende tabel).
Med denne funktion er det muligt at laese yderligere -
tekst, hvis bit 10, Yderligere tekst tigeengelig, er sand i | V2rdi Index LG ol
Grundleeggende karakteristikker. 0 1 English
1 2 Deutsch
For at kunne laese yderligere tekst skal parameter- 2 3 Francais
kommandoen (PKE) indstilles til F hex. Se Databytes. 3 4 Dansk
Indeksfeltet bruges til at angive det element, der skal 4 5 Espanol
leeses. Gyldige indeks skal veere i omradet fra 1 til 254. 5 6 Italiano
Indekset skal beregnes ved hjeelp af falgende ligning:
Eksempel: leese den dataveerdi [0], der svarer til English. Fglgen-
| dette eksempel laeser masteren yderligere tekst i pa- de telegram skal sendes til VLT-frekvensomformeren:
rameter 001, Language. Telegrammet er sat op til at
STX LGE ADR PKE IND PWEnGH |PWELow |PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
STX = 02 Startbyte Svaret fra VLT-frekvensomformeren bliver:
LGE = OE Laengde af resterende telegram
ADR = Send VLT-frekvensomformeren pa
Adresse 1, Danfoss-format
PKE = F001; F i PKE-feltet angiver en Laes c
tekst, og 01 henviser til parameter -%
nummer 001, Language. —E
IND = 0001; 1 angiver, at der kreeves tekst g
til parameterveerdien g
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC %‘)
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 XX XX [ XX XX XX 5
PKE = FOO01; F er svaret for Tekstoverforsel, @

og 01 henviser til parameter nummer
001, Language.

IND = 0001; 1 angiver, at indeks [1] bliver
sendt

PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48
ENGLISH

Kanalen for parameterveerdien er nu sat op til en synlig
streng, der returnerer et ASClI-tegn for hvert bogstav
i indeksnavnet.
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B Transportband

19 o
27 o

DANFOSS
175Z4070.11

175ZA460.10

cw ¢

faut

cCw +

B

16 o+

17 i
18 o

ey
32 oq [
33 oq

Quick stop inverse
Stop inverse

Latched start (CW)

Speed up

Speed down

Start reverse (CCW)

Falgende skal programmeres, i neevnte reekkefolge:

s

Et transportband gnskes styret over de digitale ind-
gange. Transportbandet startes til hgjre (med uret) via
kontakt 2 og til venstre (mod uret) via kontakt 3. Refe-
rencen vil gges saleenge kontakt 5 (Hastighed op) er
aktiv, og vil reduceres nar kontakt 6 er aktiv (Hastighed
ned).

En stop via rampen kan aktiveres med kontakt 1, og
en kvikstop med kontakt 4.

1. Pulsstop (inverteret)
Pulsstart mod hgjre
Pulsstart mod venstre
Kvikstop

Hastighed op

o o &~ Db

Hastighed ned

Funktion: Parameter: Indstilling: Dataveerdi:
Rotation, frekvens/retning 200 Begge retninger, 0-132 Hz [1]
Minimum reference 204 3-10 (Hz2)

Rampe op-tid 1 207 10-20 s.

Rampe ned-tid 1 208 10-20 s.

Rampe op-tid 2 209 10-20 s.

Rampe ned-tid 2 210 10-20 s.

Digital indgang kl. 16 300 Stop (inverteret) [2]
Digital indgang kl. 17 301 Fastfrys reference [7]
Digital indgang kl. 18 302 Pulsstart [2]
Digital indgang kl. 18 303 Start reversering [2]
Digital indgang kl. 27 304 Kvikstop (inverteret) 2]

Alle gvrige indstillinger er baseret pa fabriksindstillin-
ger, dog skal motordata (typeskiltdata) altid indtastes

i parameter 102-106.

106
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® Pumpe En pumpe skal kare ved seks forskellige hastigheder,

som bliver bestemt ved at skifte mellem preset refe-

F : rencerne.

el I I -

S I A A — Kontakt nr.:
1 3 4
0 0 0 Preset reference 1
0 0 1 Preset reference 2
0 1 0 Preset reference 3
0 1 1 Preset reference 4
1 0 0 Preset reference 5
1 0 1 Preset reference 6

Nar kontakt 1 er aktiv, foretages der et Setupskift til
Setup 2.
Start/stop foretages med kontakt 2.

DANFOSS
175ZA069.11

175ZA461.10

1. Valg af Setup, Isb

. 2 Start/stop
out

3. Preset reference, Isb
Start/stop ] [
Preset ref. Isb 4 Preset reference, msb
Preset ref. msb
Change setup, Isb

(s

Falgende skal programmeres, i neevnte reekkefolge:

Funktion: Parameter: Indstilling: Dataveerdi:

Aktivt setup 004 Multisetup [5]

Digital indgang kl. 16 300 Valg af Setup, Isb [10]

Digital indgang kl. 32 306 Preset reference, Isb [6]

Digital indgang kl. 33 307 Preset reference, msb [6]

Setup kopiering 006 Kopiér til Setup 2 fra # [2]

Programmerings-setup 005 Setup 1 [1] g
Maksimum reference 205 60 g
Preset reference 1 215 10% @
Preset reference 2 216 20% %
Preset reference 3 217 30% =
Preset reference 4 218 40% E
Programmerings-setup 005 Setup 2 [2] é’
Maksimum reference 205 60

Preset reference 5 215 70%

Preset reference 6 216 100%

Alle gvrige indstillinger er baseret pa fabriksindstillin-
ger, dog skal motordata (typeskiltdata) altid indtastes
i parameter 102-106.
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® Portalkran

En portalkran med to ens motorer bliver styret af et
eksternt 0-10 Volt signal. Omdrejningsretningen (hgjre

foretages med kontakt nr. 1.
1. Start

2. Reversering

3. Hastighedsreference signal

L1
L2
L3
N L - - - -
PE. L - - - S
00 |
yun
L
91 82 939@% 120 T I
1
L1L2L3PE 18 &J ]2
19 o+
VLT5000 27 o
50 o
U VWPE :i °
] T 2o-10v
96 97 98 99 55 o © 3
Q o O (o] =

DANFOSS
175ZA071.12

175/A462.10

(o

Do

High/low speed

High/low speed

Start/stop CW
Start/stop CCW
High/low speed

fout

Stopping in torque limit

mode when reaching

s

Falgende skal programmeres, i neevnte reekkefolge:

eller venstre) styres med kontakt nr. 2, og start/stop

Funktion: Parameter: Indstilling: Dataveerdi:
Momentkarakteristik 101 Normal-speciel motor karakt. [15]
Rotation, frekvens/retning 200 Begge retninger, 0-132 Hz [1]

Analog indgang kl. 53 308 Termistor [4]

Analog indgang kl. 54 311 Reference [11or[2]
Termisk motorbeskyttelse 128 Termistoradvarsel/termistorudlgsning [1]
Klemme 18, digital indgang 302 Start [1]
Klemme 27, digital indgang 304 Frilobsstop inverteret [0]
Klemme 42, udgang 319 Momentgreense og stop [27]

Alle gvrige indstillinger er baseret pa fabriksindstillin-
ger, dog skal motordata (typeskiltdata) altid indtastes

i parameter 102-106.

108
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® Momentstyring, hastigheds feedback En opspoler kgrer materiale pa en rulle eller afspoler

materialet fra en rulle ved konstant banespaending. En

té anordning maler rullens radius og justerer motormo-
L3 mentet for at sikre, at banespaendingen holdes kon-
N—F - - - - — - —— - —— - —stant. Denne maleanordning skal have et ikke-linezert
PE—T - - - —— -~ —— -~ —— ~—udgangssignal.
QY0 |
SN
58 5 & 120
19293 % ] T
27 o 1
L1L2L3PE 18 o—Q

50 o
53 o+ .
VLT5000 & }E\; .
» 55 0 oRelative ref.

YT

DANFOSS
175ZA301.10

-— Tension, F
—_—

—_—
Line speed, V .
Radius, r
V\A;\\

|

Radius |
measurement | Tempty Tfull

|

I

Device

Torque, T

Gearbox 1:10

Motor

D_Tension reference 5

Paceltierm 53 (Esn::edderfeedbcck) a

175ZA463.10 GEJ

Folgende skal programmeres, i naevnte reekkefglge: %
2
C

Funktion: Parameter: Indstilling: Dataveerdi: =

Konfiguration 100 Momentstyring, hastigheds feedback [5] é’

Rotation, frekvens/retning 200 Begge retninger, 0-132 Hz [1]

Reference/feedbackomrade 203 - Max - +Max [1]

Minimum reference 204 Indstilles til min. moment (Nm)

Maximum reference 205 Indstilles til max. moment (Nm)

Reference funktion 214 Relativ [1]

Klemme 32, encoder input A 306 Encoder feedback, input A [25]

Klemme 33, encoder input B 307 Encoder feedback, input B [24]

Encoder feedback puls/omdr. 329 Indstilles til encoder pulser pr. omdr.

Klemme 53, analog indgang 308 Reference [1]

Klemme 54, analog indgang 311 Relativ reference [4]

Hastighed PID lavpasfilter 421 10 msek
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® VLT 5000-styreenheder

VLT 5000 har tre indbyggede styreenheder: en til ha-
stighedsstyring, en til processtyring og en til moments-
tyring.

Hastighedsstyring og processtyring er en PID-styreen-
hed, som kraever et feedback tilbage pa en indgang.
Momentstyring er en Pl-styreenhed, som ikke kreever
et feedback, da momentet bliver beregnet af VLT fre-
kvensomformeren ud fra den malte stram.

Indstilling af hastigheds- og processtyreenhed

For begge PID-styreenheder er der en raekke indstil-
linger, som foretages i de samme parametre, men valg
af styreenhedstype vil have indflydelse pa de valg, der
skal foretages de feelles parametre.

| parameter 100 Konfiguration foretager man valget af
regulator, Hastighedsstyring, lukket slgjfe eller Proces-
styring, lukket slgjfe.

Feedbacksignal:
Der skal indstilles et feedbackomrade for begge sty-

reenheder. Dette feedbackomrade begreenser samti-
dig det mulige referenceomrade, saledes at hvis
summen af alle reference ligger udenfor feedbackom-
radet, vil referencen blive begraenset til at ligge inden-
for dette omrade. Feedbackomradet indstilles i de til
applikationen hgrende enheder (Hz, RPM, bar, °C
med flere). Det indstilles direkte i en parameter for den
enkelte indgangsklemme om den skal benyttes til
feedback i forbindelse med en af styreenhederne. Ind-
gange, som ikke benyttes kan blokeres, sa det derved
sikres at de ikke forstyrrer styringen. Er der valgt feed-
back pa to klemmer samtidig, vil de to signaler blive
adderet.

Reference:

Det er for begge styreenheder muligt at indstille fire
forudindstillede referencer. Det er muligt at indstille
disse mellem -100% og +100% af den maksimale re-
ference eller af summen af de eksterne referencer.
Eksterne referencer kan vaere analoge signaler, puls
signal og/ eller seriel kommunikation.

Alle referencer vil blive adderet og summen vil veere
den reference, som der reguleres op imod.

Det er muligt at begraense referenceomradet til et in-
terval, der ligger under feedbackomradet. Dette kan
veere en fordel, hvis man vil undga, at en utilsigtet aen-
dring af en ekstern reference far summen af referen-
cerne til at fijerne sig for langt veek fra den optimale
reference. Referenceomradet indstilles ligesom feed-
backomradet i de til applikationen hgrende enheder.

Hastighedsstyring:

Denne PID-styring er optimeret til brug i applikationer,
hvor der er behov for at holde en bestemt hastighed
pa motoren.

De parametre, som er specifikke for hastighedssty-
reenheden, er parameter 417 til parameter 421.

PID til processtyring:

Denne PID-styring er optimeret til processtyring. Sty-
reenheden har ingen feedforward-facilitet, men til gen-
geeld en raekke specielle funktioner, der er vaesentlige
i forbindelse med processtyring.

Det kan veelges om man gnsker at kare normal styring,
hvor hastigheden gges ved en fejl mellem referencen
og feedbacket, eller om der skal kares inverteret, hvil-
ket vil sige, at hastigheden reduceres ved en fejl.

Det er desuden muligt at vaelge, om integratoren skal
fortsaette med at integrere i tilfeelde af fejl, selvom VLT
5000 befinder sig ved minimum/maksimum-frekvens-
en eller pa stramgraensen. Befinder VLT 5000 sig i en
sadan graensesituation, vil et hvert forsgg pa at aendre
motorhastigheden veere blokeret af denne greense.
Fra fabrikken er det valgt at integratoren skal ophgre
med at integrere. Integratoren vil blive initialiseret til en
forsteerkning, svarende til den aktuelle udgangsfre-
kvens.

| visse applikationer er det enten sveert eller helt umu-
ligt at male eksempelvis niveauet. Det kan da vaere
ngdvendigt at lade integratoren fortseette med at inte-
grere pa fejlen, selv. om motorhastigheden ikke kan
a&ndres. Derved vil integratoren fungere som en slags
teeller. Det betyder, at nar feedbacket indikerer at ha-
stigheden skal eendres i retning veek fra greensesitua-
tionen, vil integratoren give denne gendring en forsin-
kelse afheengig af den tid, som integratoren har
overkompenseret for den tidligere fejl.

Det er endvidere muligt at programmere en startfre-
kvens, hvorved VLT 5000 vil vente med at aktivere
styreenheden, til denne frekvens er naet. Det er der-
ved eksempelvis muligt hurtigt at f& oparbejdet det
ngdvendige statiske tryk i et pumpe anleeg.

110
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PID-processtyring, fortsat:

Processtyreenhedens proportionalforsteerkning, Inte-
grationstid og Differentiationstid indstilles i selvsteen-
dige parametre, og indstillingsomraderne er tilpasset
processtyringen.

Der er ligesom for hastighedsregulatoren mulighed for
at begreense differentiatorens indflydelse ved meget
hurtige eendringer i fejlen mellem referencen og feed-
backsignalet.

Der findes ogsa et lavpasfilter til processtyreenheden.
Dette kan stilles il at filirere en langt starre del af feed-
backsignalets rippler fra end hastighedsstyreenhe-
dens lavpasfilter. Dette skyldes, at de fleste ventilator
og pumpeapplikationer er forholdsvist langsomt rea-
gerende, hvorfor det kan veere en fordel at fa et sa
stabilt signal som muligt ind i processtyreenheden.

De parametre, som er specifikke for processtyreenhe-
den, er parameter 437 til parameter 444.

Indstilling af momentstyreenhed (aben slgjfe):

Denne styring veelges, nar man i 100 Konfiguration har
valgt Momentstyring, dben slgjfe.

Nar denne mode er valgt vil referencen fa enheden
Nm.

Styringen er en PI, som ingen feedback skal have, da
momentet bliver beregnet ud fra VLT 5000 strgmma-
lingen. Proportionalforstaerkningen indstilles i % i pa-
rameter 433 Proportional momentforstaerkning  og
integrationstiden i parameter 434 Moment integrati-
onstid. Begge er dog indstillet fra fabrikken og skal
normalt ikke aendres.

I
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® PID til processtyring
Her falger et eksempel pa en procesregulator, som
bliver anvendt i et ventilationsanlaeg.

L1
L2
L3
N__. -
Pe—f44-— - — —— ——
A0l
-
A
91 92 93 95 12 o
@ 27 o+ 1
L1L2L3PE
18 o+

60 o+
Temp.
A transmitier
&
2
g
=7
1 1
1 1
! 100kW !
1 1
| Varmeud-— |
jviklings— |
wproces___ [
e

é:‘j Temperatur—

| et ventilationsanlaeg onskes det at kunne indstille
temperaturen fra - 5-35°C med et potentiometer 0-10
volt. Den indstillede temperatur skal holdes konstant,
afheaengigt af hvordan den indbyggede procesregula-
tor gnskes anvendt.

Der er tale om invers styring, hvilket vil sige, at nar
temperaturen stiger, ages ventilatorens hastighed for
at levere mere luft. Nar temperaturen falder, reduceres
hastigheden.

Som transmitter anvendes temperaturfgler med et ar-
bejdsomrade pa -10-40°C, 4-20 mA.

Min./Maks. hastighed 10/50 Hz.

"

1. Start/Stop

NB!
Eksemplet viser en totrddstransmitter.

2.  Temperaturreference -5-35°C, 0-10 V (saet-
punkt)
3. Temperaturtransmitter -10-40°C, 4-20 mA

(feedback).

W n C
i i transmitter
Bl
21 50
glel
1) o !
5| al
S |5
2 gL
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Folgende skal programmeres i naevnte reekkefglge - se forklaring af indstillingerne i betjeningsvejledningen:

Funktion: Parameter nr. Indstilling Dataveerdi nr.
Aktivering af processtyreenhed 100 Processtyring, lukket slajfe [3]
Feedbacksignal 314 Feedbacksignal [2]
Klemme 60, min. skalering 315 4 mA

Klemme 60, maks. skalering 316 20 mA (fabriksindstilling)
Minimumfeedback 414 -10°C

Maksimumfeedback 415 40°C

Procesenheder 416 °C [10]
Reference 308 Reference (fabriksindstilling) [1]
Klemme 53, min. skalering 309 0 Volt (fabriksindstilling)

Klemme 53, maks. skalering 310 10 Volt (fabriksindstilling)
Minimumreference 204 -5°C

Maksimumreference 205 35°C

Inverteret styring 437 Invers [1]
Min. frekvens 201 10 Hz

Maks. frekvens 202 50 Hz

Proportionalforsteerkning 440 Applikationsafhaengig (f.eks. 1.0)
Integrationstid 441 Applikationsafheengig (f.eks. 5 sek.)
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® |ndstilling af PID til hastighedsstyring Et transportband, som transporterer tunge emner skal

Her falger et eksempel pa programmering af VLT 5000 holdes pa en fast hastighed, som bliver indstillet med

PID hastighedsstyring. et potentiometer indenfor omradet 0 - 1500 rpm, 0-10

volt. Den indstillede hastighed skal holdes konstant,

Il:; og den indbyggede PID hastighedsregulator skal an-
L3 vendes.

N - - - - - - Der er tale om normal styring, hvilket vil sige, at nar

PE r - - - - - belastningen stiger gges effekten til transportbands-

r1[] [ [] motor for at holde hastigheden. Tilsvarende nar be-

! lastningen falder, reduceres effekten.
_/]_71_-4 Som feedback anvendes en encoder med en oplgs-
9‘5, 962 953 12 0 ning pa 1024 puls/omd. push-pull.

o
95 |
® 27 o-—I 1
L1L2L3PE 1. Start/stop.
18 o

50 o-—f==H 2. Hastighedsreference 0 - 1500 rpm, 0-10 volt.
VLT5000 | 33 o i—H—{]2
455 o¥== 3. Encoder 1024 puls/omd. push-pull.

175ZA300.11

DANFOSS

175ZA451.10
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Folgende skal programmeres i naevnte reekkefglge, se forklaring til indstillinger i betjeningsvejledning:

Funktion: Parameter nr. Indstilling Dataveerdi nr.
Aktivering af procesregulator 100 Hastighedsstyring, lukket slajfe [1]
Feedbacksignal 314 Feedback signal [2]
Klemme 32 306 Encoder feedback, input B [24]
Klemme 33 307 Encoder feedback, input A [25]
Minimum feedback 414 0 rpm

Maximum feedback 415 1650 rpm (Max. refenrece + 10 %)
Reference 308 Reference (fabriksindstilling) [1]
Klemme 53, min. skala 309 0V (fabriksindstilling)

Klemme 53, max. skala 310 10 V (fabriksindstilling)

Minimum reference 204 0 rpm

Maximum reference 205 1500 rpm

Min. hastighed 201 O Hz

Max. hastighed 202 75 Hz

Proportionalforst. 417 Applikationafhaengigt

Integrationstid 418 Applikationafhaengigt

Differentieringstid. 419 Applikationafhaengigt
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® Indstilling af Pl til moment regulator (dben slgjfe)

Her falger et eksempel pa programmering af VLT 5000
moment regulator.

L1
L

L3
N — 1
PE—t _— e — - —— -

gl

a
)

50 o

27 ]1
18 o+

VaviminaN

DANFOSS
175ZA139.10

175ZA452.10

T Bale Space between
i opening bales

Folgende skal programmeres i naevnte raekkefolge:

Et transportband anvendes til at fare baller frem til en
makulator ved konstant kraft, uanset transportbandets
hastighed. Hvis der er plads mellem ballerne, skal
bandet fare naeste balle frem til makulatoren sa hurtigt
som muligt.

1. Start/stop.
2. Reference [Nm]

Optimering af momentregulatoren

De basale indstillinger er nu lavet og til de fleste pro-
cesser er fabriksindstilling optimal, og det vil sjeelden
veere ngdvendig at foretaget en optimering af moment
proportionalforsteerkningen parameter 433 og moment
integrationstid parameter 434.

| de tilfeelde, hvor det er ngdvendig at aendre pa fa-
briksindstillingen, anbefales det kun andre disse med
en maksimal faktor pa +/- 2.

Feedback

Feedbacksignalet er et estimeret moment, der bliver
beregnet af VLT frekvensomformeren ud fra de malte
strom veerdier.

Reference

Referencen er altid i Nm.

Der kan indstilles en minimum og maksimum referen-
ce (204 og 205), som begraenser summen af alle
referencer.

Reference omradet kan ikke overskride feedback om-
radet.

Funktion: Parameter nr. Indstilling Dataveerdi nr.
Aktivering af procesregulator 100 Momentstyring, aben slgjfe [4]

Moment proportionalfors. 433 100% (fabriksindstilling)

Moment intergrationstid 434 0.02 sek (fabriksindstilling)

Reference 308 Reference (fabriksindstilling) [1]

Klemme 53, min. skala 309 0 volt (fabriksindstilling)

Klemme 53, max. skala 310 10 volt (fabriksindstilling)

Min. hastighed 201 0O Hz

Max. hastighed 202 50 Hz
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B Galvanisk adskillelse (PELV) Komponenterne der danner den elektriske adskillelse,
PELV er beskyttelse ved hjeelp af ekstra lav spaending. som er beskrevet nedenfor, efterlever ligeledes kra-
Beskyttelse mod elektrisk stgd anses for at vaere sik- vene til forsteerket isolation og de tilhgrende test som
ret, nar den elektriske forsyning er en type PELV, og er beskrevet i EN 50178.
nar installationen laves som beskrevet i lokale/natio- Den galvaniske adskillelse forefindes fem steder (se
nale bestemmelser for PELV-forsyninger. nedenstaende tegning), nemlig:

Alle styreklemmer og releeklemmerne 01-03 overhol- 1. Stremforsyning (SMPS), inkl. signalisolering
der PELV (Protective Extra Low Voltage) (geelder ikke af Uoc, der indikerer spaendingen i mellem-
for 525-600 V apparater). kredsen.

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnas ved at opfyl- 2.  Gate-frekvensomformer, der styrer IGBTs
de kravene til forsteerket isolation og have de tilhgren- (triggertransformere/optokoblere).

de krybe-luftafstande. Kravene er beskrevet i standar- 3. Stremtransducere (stremtransducere med

den EN. Hall-effekt).
4. Optokobler, bremsemodul.
5.  Optokobler, 24 V ekstern forsyning.

Galvanisk adskillelse

DANFOSS
175ZA083.12

- i
® | ekstrom

Leekstram til jord fordrsages hovedsagelig af kapaci- P' NB!

tansen mellem motorfaser og motorkabelskaermen. ". Pa gruno! af at Iaekstrammgn er >?f’5 mA
Anvendelse af et RFI-filter bidrager til foraget laek- skal der tilsluttes forsteerket jord, hvilket er
strem, da filterkredsen er forbundet til jord via konden- et krav for at overholde EN 50178.
satorerne. Ved trefasede frekvensomformere méa der
Starrelsen af den strem, der gar til jord, afhaenger af kun anvendes fejlstromsreleeer, som er
folgende i prioriteret reekkefolge: egnede til at beskytte mod DC-stremme

(DIN VDE 0664). Fi-fejlstramsreleeer, ty-

e
1. Motorkablets leengde pe B, overholder disse krav i henhold til g
2. Motorkabel med/uden skeerm norm IEC 755-2. S
. (0]
S. Switchfrekvens Falgende krav skal overholdes: E:”
4. RFI-filter anvendt eller ej - Egnet til at beskytte udstyr med et jeevn- c%
5. Motor jordet pa stedet eller gj stramsindhold (DC) i fejlstrammen (3-faset
Leekstrommen har betydning for sikkerheden ved ensretter).
handtering/betjening af frekvensomformeren, hvis - Egnet til indkobling med en kort impulsformet
denne (ved en fejl) ikke er jordforbundet. ladestrgm til jord.

- Egnet til hgj lsekstram.
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m Ekstreme driftsforhold

Kortslutnin
Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutning

via strammaling i hver af de tre motorfaser. En kort-
slutning mellem to udgangsfaser vil medfere over-
stram i vekselretteren. Alle transistorene i vekselret-
teren afbrydes uafheengigt af hinanden, nér
kortslutningsstreammen overstiger den tilladte veerdi.

Driverkortet afbryder vekselretteren efter 5-10 &mu;s,
og frekvensomformeren viser en fejlkode, dog afheen-
gig af impedans og motorfrekvens.

Jordfejl

Vekselretteren afbrydes inden for 100 &mu;s i tilfeelde
af jordslutningsfejl pa en motorfase, dog afhaengig af
impedans og motorfrekvens.

Kobling p4 udgangen

Frekvensomformerudgangen til motoren kan ind-/ud-
kobles ubegraenset. Det er ikke pd nogen made muligt
at gdeleegge VLT Serie 5000 ved ind-/udkobling pa
udgangen. Der kan dog forekomme fejlmeldinger.

Motorgenereret overspaending
Speendingen i mellemkredsen forgges, nar motoren
fungerer som generator. Dette kan ske i to tilfeelde:

1. Belastningen driver motoren (ved konstant
udgangsfrekvens fra frekvensomformeren),
dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration (rampe ned), hvis inertimo-
mentet er hgjt, belastningen er lav, og rampe
ned-tiden er for kort til, at energien kan af-
seettes som tab i frekvensomformeren, motor
og anleeg.

Styreenheden praver pa at korrigere rampen, hvis det
kan lade sig gare.

Vekselretteren afbryder for at beskytte transistorerne
og mellemkredskondensatorerne, nar et bestemt
spaendingsniveau er naet.

Netudfald

| tilfeelde af netudfald fortseetter frekvensomformeren,
indtil mellemkredsspaendingen nar ned under mindste
stopniveau, hvilket typisk er 15% under frekvensom-
formerens laveste nominelle forsyningsspaending.

Tiden inden vekselretteren stopper, afhaenger af net-
spaendingen for udfaldet samt af motorbelastningen.

Statisk overbelastning

Nar frekvensomformeren er overbelastet (moment-
greensen i parameter 221/222 er naet), reducerer sty-
ringen udgangsfrekvensen i et forsgg pa at reducere
belastningen.

Hvis overbelastningen er ekstrem, kan der opsta en
stram, som gor at frekvensomformeren tripper efter
ca.1,5s.

Driften inden for momentgraensen kan tidsbegreenses
(0-60 s) i parameter 409.

118
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B Spidsspanding pa motor
Nar en transistor i vekselretteren abnes, stiger spaen-
dingen over motoren med et dU/dt forhold bestemt af:

- motorkablet (type, tveersnit, leengde skeer-
met/uskaermet)

- induktioner

Selvinduktionen forarsager et oversving Uspips i mo-
torspaendingen, inden den stabiliserer sig pa et ni-
veau, der afhaenger af  spaendingen i
mellemkredsen. Stigetiden og spidsspaendingen
Uspips pavirker motorens servicelevetid. En for hgj
spidsspaending pavirker primaert motorer uden fa-
seadskillelsespapir i viklingerne. Hvis motorkablet er
kort (fa meter), er stigetiden og spidsspaendingen ret
lav.

Er motorkablet langt (100 m), gges stigetiden og spids-
spaendingen.

Ved brug af meget sma motorer uden faseadskillelse-
papir anbefales det at montere et LC-filter efter fre-
kvensomformeren.

Typiske veerdier for stigetiden og spidsspaendingen
Uspips méles p& motorens klemmer mellem to faser.

For at fa ca.-veerdierne pa kabelleengder og spaending,

som ikke er beskrevet nedenfor, anvendes fglgende

tommelfingerregel:

1. Stigetid tiltager/aftager proportionelt med kabel-
leengden.

2. Uspips = mellemkredsspaending x 1,9
(Mellemkredsspaending = Netspaending x 1,35).

— Db Upr aa
- Bire time

340 ¢

Data males i henhold til IEC 60034-17.
VLT 5001-5011 / 380-500 V

Net-
Kabel- spaen- Spids-
laengde ding Stigetid speending  dU/dt
50 meter 500 V 0,5 psek. 1230V 1968 V/psek.
150 meter 500 V 1 psek. 1270V 1270 V/psek.
50 meter 380V 0,6 M. 1000 V 1333 V/psek.
150 meter 380V 1,33 sek. 1000 V 602 V/usek.

VLT 5016-5102 / 380-500 V

Net-

Kabel- spaen- Spids-
leengde ding Stigetid spaending dU/dt
32 meter 380V 0,27 psek. 950 V 2794 V/usek.
70 meter 380V 0,60 psek. 950 V 1267 V/usek.
132 meter 380V 1,11 psek. 950 V 685 V/usek.
VLT 5122-5302 / 380-500 V

Net-
Kabel- speen- Spids-
leengde ding Stigetid speending  dU/dt
70 meter 400V 0,34 psek. 1040V 2447 V/usek.
VLT 5352-5552 / 380-500 V

Net-
Kabel- spaen- Spids-
leengde ding Stigetid speending  dU/dt
29 meter 500 V 0,71 psek. 1165V 1389 V/psek.
29 meter 400V 0,61 psek. 942V 1233 V/usek.
VLT 5001-5011 / 525-600 V

Net- Spids-
Kabel-  spaen- speen-
leengde ding  Stigetid ding du/dt
35 meter 600V 0,36 1360V 3022 V/usek.

psek.

VLT 5016-5062 / 525-600 V

Net-
Kabel- spaen- Spids-
laengde ding Stigetid speending  dU/dt
35 meter 575V 0,38 usek. 1430V 3011 V/usek.
VLT 5042-5352 / 525-690 V

Net- Spids-

Kabel- spaen- spaen-
leengde ding Stigetid ding dU/dt
25 meter 690 V 0,59 psek. 1425 1983 V/psek.
25 meter 575V 0,66 pusek. 1159 1428 V/usek.
25 meter 690 V" 1,72 psek. 1329 640 V/psek.
1) Med Danfoss dU/dt-filter.
VLT 5402-5602 / 525-690 V
Kabel- Net- Spids-
leengde speending  Stigetid speending  dU/dt
25 meter 690 V 0,57 psek. 1540 2230 V/usek.
25 meter 575V 0,25 psek. 2510 V/usek.
25 meter 690 V1) 1,13 psek. 1629 1150 V/usek.

1) Med Danfoss dU/dt-filter.
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® Kobling pa indgangen VLT 5502-5602 / 525-690 V

. . Alle kapslingstyper: 83 dB(A)
Kobling pa indgangen afheenger af den aktuelle net-

speending, og om der er anvendt hurtig afladning af Malt en meter fra apparatet ved fuld belastning.
mellemkondensatoren. Nedenstadende tabel angiver
ventetiden mellem indkoblinger.

Netspeen- 380V 415V 460V 500V 690V

ding

Uden hurtig 48 s 65s 89s 117 s 120 s
afladning

Med hurtig 74 s 95s 123 s 158 s
afladning

® Akustisk stgj
Den akustiske stgj fra frekvensomformeren kommer
fra to kilder:

1. DC-mellemkredsspolerne.
2. Indbygget ventilator.

Nedenstaende er de typiske veerdier malt i en afstand
af 1 m fra enheden ved fuld belastning:

VLT 5001-5006 200-240 V, VLT 5001-5011 380-500 V

IP 20-apparater: 50 dB(A)
IP 54-apparater: 62 dB(A)
VLT 5008-5027 200-240 V, VLT 5016-5102 380-500 V
IP 20-apparater: 61 dB(A)
IP 20-apparat (VLT

5062-5102): 67 dB(A)
IP 54-apparater: 66 dB(A)
VLT 5032-5052 / 200-240 V

IP 20/NEMA 1-apparater: 70 dB(A)
IP 54-apparater: 65 dB(A)
VLT 5122-5302 / 380-500 V

IP 21/NEMA 1-apparater: 73 dB(A)
IP 54-apparater: 73 dB(A)

VLT 5352 / 380-500 V

IP 00/ IP 21 /NEMA 1-appara- 80 dB(A)
ter:

IP 54-apparater: 80 dB(A)

VLT 5452-5552 / 380-500 V
Alle kapslingstyper: 83 dB(A)

VLT 5001-5011 / 525-600 V
IP 20/NEMA 1-apparater: 62 dB(A)

VLT 5016-5062 / 525-600 V
IP 20/NEMA 1-apparater: 66 dB(A)

VLT 5042-5352 / 525-690 V

IP 21/NEMA 1-ap- 74 dB(A)
parater:

IP 54-apparater: 74 dB(A)

VLT 5402 / 525-690 V
Alle kapslingstyper: 80 dB(A)
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® Derating Hvis frekvensomformeren arbejder ved temperaturer
. . over 45C, er det ngdvendigt at derate den konstante
® Derating for omgivelsestemperatur
udgangsstram.

Omgivelsestemperaturen (Toma maks) er den maksi-
male tilladte temperatur. Gennemsnittet (Tams,MAksS)
malt over 24 timer skal veere mindst 5C lavere.

VR XY

175ZA075.14

100

0f— — — — — —
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70— — _l £T5ﬂ1/L80ﬂ30V_ _
| VLT5006,/800-240V |

VLT5011/550-600V
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|

0 — — — — — — —

35 40 45 50 55 60 65  TamB,MAX.
30 35 40 45 50 55 60  Tams.ave.
. Strommen for VLT 5122-5552, 380-500 V . Strommen for VLT 5402-5602, 525-690 V
og VLT 5042-5352, 525-690 V skal derates skal derates 1,5% / C over 45C maksimum
1% / C over 45C maksimum (160% over- (160% overlast) og 40C maksimum (110%
last) og 40C maksimum (110% overlast). overlast). Maks. temperatur er 55° C.

Maks. temperatur er 55° C.

B Derating for lufttryk 1. Derating af udgangsstrem kontra hgjde ved
Ved hgjder over 2000 m skal Danfoss Drives kontak- Tams = max. 45°C
tes vedr. PELV. 2. Nedjustering af maks. Tawvs kontra hgjde ved
Under 1000 m er derating ikke ngdvendig. 100% udgangsstram.
Over 1000 m skal den omgivende temperatur (Tams) Mox. udgongsstrom Max. Tom ved 100%

. ved 40°C udgangsstrem
eller den maksimale udgangsstrem (lvLt,max) derates J

i henhold til nedenstaende diagram:

P54
VLT5011/500V

1007% 1 40°C

90% 1

1757A076.12

80% 1

T
Havoverflade  1km Altitude
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® Derating for kersel ved lav hastighed motor. Men der er i frekvensomformeren kon-struktion
Nar en motor er tilsluttet en frekvensomformer, er det lagt greenser for hvor stor en motor, der kan tilkobles.
ngdvendigt at veere opmeerksom pa, om den bliver g
kalet tilstreekkeligt.
Ved lave omdrejningstal kan motorens ventilator ikke
tilfore en tilstraekkelig meengde koleluft. Dette problem
optreeder, nar belastningsmomentet er konstant (f.eks.

Derating for installation af lange motorkabler eller
kabler med storretvaersnit

Frekvensomformeren er afprevet med et 300 m
uskeermet kabel og et 150 m skeermet kabel.

et transportband) over hele reguleringsomradet. Den Frekvensomformeren er designet til at fungere med et
reducerede ventilation er afgarende for, hvor stort et motorkabel med et nominelt tvaer;nlt. Hvis der skal
moment der kan tillades ved en kontinuerlig belast- bruges et kabel med starre tveersnit, anbefales det at
ning. Skal motoren kontinuert kare med et omdrej- reducere udgangsstremmen med 5% for hvert trin, ka-
ningstal, der er mindre end halvdelen af det nominelle, beltveersnittet oges.

skal motoren tilfares ekstra kaleluft. (Dget kabeltveersnit giver forgget kapacitet til jord og
| stedet for ekstra keling kan motorens belastnings- hermed foreget laekstrom il jord).

grad nedseettes. Det kan gares ved at veelge en starre

® Derating for hgj switchfrekvens Veelges 60°AVM, vil frekvensomformeren automatisk
En hgjere switchfrekvens (indstilles i parameter 411) derate, nar switchfrekvensen overstiger 4,5 kHz. 1 beg-
vil medfere starre tab i frekvensomformerens elektro- ge tilfaelde gennemfares reduktionen lineaert ned il
nik. 60% af Ivitn. Tabellen viser min., maks. og fabriks-

indstillet switchfrekvens pa frekvensomformeren.
Switchmansteret aendres i parameter 446 og switch-
frekvensen i parameter 411.

Hvis der er valgt SFAVM i parameter 446, vil frekvens-
omformeren automatisk derate den nominelle ud-
gangsstrem lvit,Nn , nar switchfrekvensen overstiger

3,0 kHz.
SFAVM 60 grader AVM
Min. [kHz] Maks. [kHZz] Fac. [kHZ] Min. [kHz] Maks. [kHZz] Fac. [kHz]
VLT 5001-5006, 200 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5008-5027, 200 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 200 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5001-5011, 500 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5016-5052, 500 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5062-5102, 500 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5122-5302, 500 V 3.0 3.0 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5352-5552, 500 V 1.5 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5001-5011, 600 V 3.0 5.0 3.0 4.5 7.0 4.5
VLT 5016-5027, 600 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 600 V 3.0 7.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5062, 600 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5042-5302, 690 V 1.5 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5352-5602, 690 V 1.5 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0
"Udganga— ¥ -
Udgange— YLT 5001-300%, 200V 5 = : m_:::; x i
¥LT 30018011, SO0V !I vox
100 -
g
[-=r1
_J'W.I.I _"'|'||-"-,_,-",_, 3.0 4.5 590 0.8 140 Ty [MHz

30 4350 100 140 T [MH2]
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® Termisk motorbeskyttelse

Motortemperaturen beregnes ud fra motorstrgm, ud-
gangfrekvens og tid. Se parameter 128 i Betjenings-

vejledningen.

t [s]

2000 ' ]
! 13
1000 !
g £
AN AY
4 ANAN
TN
\\\
100 \\~\\‘ L—four= 1 x fun
50 S four= 2 X fup
38 four= 0.2 x fyy
30
20
Im
10 Tun

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

® Vibrationer og rystelser

Frekvensomformeren er afpragvet i henhold til en pro-

cedure, der er baseret pa fglgende standarder:

IEC 68-2-6:
IEC 68-2-34:

IEC 68-2-35:

IEC 68-2-36:

Vibration (sinusformet) - 1970

Tilfeeldige vibrationsbredband
- generelle krav

Tilfeeldige vibrationsbredband
- hgj reproducérbarhed
Tilfeeldige vibrationsbredband
- middel reproducérbarhed

Frekvensomformeren overholder krav svarende til for-
holdene, nar enheden er monteret pa fabrikationslo-
kalers veegge og gulve, samt i paneler boltet til disse.

m | uftfugtighed

Frekvensomformeren er konstrueret i overensstem-
melse med IEC 68-2-3-standarden, EN 50178 pkt.
9.4.2.2/DIN 40040, klasse E, ved 40°C.
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® Aggressive miljoer

P& samme méade som alt andet elektronisk udstyr in-
deholder en frekvensomformer et stort antal mekani-
ske og elektroniske komponenter, som alle i et vist
omfang er sarbare over for miljgpavirkninger.

Frekvensomformeren bgr derfor ikke in-
stalleres i miljiger med luftbarne vaesker,

For hgje stovpartikelniveauer ses ofte pa installations-
kabinetter og eksisterende el-installationer. En indika-
tor for, at der forefindes aggressive Iuftarter, er
sortfarvning af kobberskinner og kabelender pa de
gamle installationer.

Se desuden vejledningen MN.90.IX.YY

partikler eller luftarter, som vil kunne pa-
virke og beskadige de elektroniske kom-
ponenter. Hvis de ngdvendige beskyttel-
sesforanstaltninger ikke tages, @ges
risikoen for driftsafbrydelser, og dermed
nedseettes frekvensomformerens levetid.

Veesker kan transporteres gennem luften og konden-
sere i frekvensomformeren. Desuden kan vaesker fa
komponenter og metaldele til at korrodere. Damp, olie
og saltvand kan medfere korrodering af komponenter
og metaldele. | disse miljger anbefales udstyr med
kapslingsgrad IP 54. Som ekstrabeskyttelse kan be-
lagte printkort bestilles som ekstraudstyr.

Luftbarne partikler, sa som stgvpartikler, kan forarsa-
ge mekaniske, elektriske eller termiske fejl i frekvens-
omformeren. En typisk indikator for, at der er for hgje
niveauer af luftbarne partikler, er stovpartikler rundt
om frekvensomformerens ventilator. | meget stovede
miljger anbefales udstyr med kapslingsgrad IP 54 eller
et kabinet til IP 00/20/Nema 1 udstyr.

I miliger med hgje temperaturer og stor luftfugtighed,
vil korroderende luftarter, s& som svovl-, nitrogen- og
klorforbindelser, foradrsage kemiske processer i fre-
kvensomformerens komponenter.

Disse kemiske reaktioner vil hurtigt pavirke og beska-
dige de elektroniske komponenter. | sddanne miljger
anbefales det, at udstyret monteres i et kabinet med
friskluftventilation, s aggressive luftarter kan holdes
borte fra frekvensomformeren.

Som ekstrabeskyttelse i sddanne omrader kan beleeg-
ning pa printkortene bestilles som ekstraudstyr.

Far frekvensomformeren installeres, bar den omgi-
vende luft kontrolleres for veesker, partikler og luftarter.
Dette kan gores ved at iagttage de gamle installationer
i det pageeldende miljg. Vand eller olie pa metaldele
eller korroderede metaldele er typiske indikatorer for,
at der forefindes skadelige, luftbarne veesker.

NB!

Montering af frekvensomformere i ag-
gressive miljger gger risikoen for drifts-
afbrydelser og nedsaetter desuden omfor-
merens levetid i betydelig grad.

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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® Virkningsgrad

Det er meget vigtigt at optimere et systems virknings-
grad for at reducere energiforbruget. Virkningsgraden
af hvert enkelt element i systemet bar vaere s& hgj som
muligt.

VLT 5000-seriens virkningsgrad (n vLt)
Frekvensomformerens belastning pavirker kun i ringe
grad dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden
den samme ved nominel motorfrekvens fun, uanset
om motoren yder 100% nominelt akselmoment eller
kun 75%, f.eks. ved delvis belastning.

Dette betyder ligeledes, at frekvensomformerens virk-
ningsgrad ikke aendres, selv om der vaelges andre U/
f-karakteristika.

Imidlertid pavirker U/f-karakteristikkerne motorens
virkningsgrad.

Virkningsgraden falder lidt, nar switchfrekvensen ind-
stilles til en veerdi pa over 4 kHz (3 kHz for VLT 5005)
(parameter 411). Virkningsgraden vil ogsad mindskes
lidt ved en netspeending pa 500 V eller hvis motorkab-
let er leengere end 30 m.

Motorens virkningsgrad (n moTor)

Virkningsgraden af en motor, som er tilsluttet frekvens-
omformeren, afheenger af strammens sinusform. Ge-
nerelt er virkningsgraden lige s& god som ved netdrift.
Motorens virkningsgrad afhaenger af motortypen.

| omradet 75-100% af det nominelle moment er moto-
rens virkningsgrad naesten konstant, bade nar den
styres af frekvensomformeren, og nar den karer direk-
te pa nettet.

| sma motorer er pavirkningen fra U/f-karakteristikken
minimal. Den giver imidlertid betydelige fordele ved
motorer pa 11 kW og derover.

Generelt pavirker switchfrekvensen ikke sma motorers
virkningsgrad. Motorer fra 11 kW og derover far for-
bedret virkningsgraden (1-2%). Dette skyldes, at mo-
torstrammens sinusform er neesten perfekt ved hgj
switchfrekvens.

Systemets virkningsgrad (n sysTewm)

For at beregne systemets virkningsgrad ganges virk-
ningsgraden for VLT 5000-serien (n v.t) med moto-
rens virkningsgrad (n MoToR ):

n VLT X Nyoror

SYSTEM

P& grundlag af grafen pa denne side er det muligt at
beregne systemets virkningsgrad ved forskellige be-
lastninger.
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® Netforsyningsforstyrrelser/harmoniske stromme
En frekvensomformer optager en ikke-sinusformet
stram fra nettet, hvilket forager indgangsstrammen
Irvs. En ikke-sinusformet strgam kan omformes ved
hjeelp af Fourier-analyse og opsplittes i sinusformede
stramme med forskellig frekvens, dvs. forskellige har-
moniske stromme | n med 50 Hz som grundfrekvens:
Harmoniske stramme I1 5 17
Hz 50Hz 250Hz 350 Hz

De harmoniske stramme pavirker ikke direkte effekt-
forbruget, men gger varmetabene i installationen
(transformer, kabler). Derfor er det i anleeg med en ret
hgj procentdel af ensretterbelastning vigtigt at fasthol-
de de harmoniske stramme pa et lavt niveau for at
undgé overbelastning af transformeren og hgj tempe-
ratur i kablerne.

Nogle af de harmoniske stramme kan eventuelt for-
styrre det kommunikationsudstyr, som er forbundet til
den samme transformer, eller forarsage resonans i
forbindelse med fasekompenseringsbatterier.

/-\
v T Q-
- T

175HA34.00

%
|

Harmoniske stramme sammenlignet med RMS-ind-
gangsstremmen:

Indgangsstrogm
IrRms 1.0
l4 0.9
Is 0.4
17 0.2
111-49 <0,1

For at sikre lave harmoniske stramme er frekvensom-
formeren som standard forsynet med spoler i mellem-
kredsen. Dette vil normalt reducere indgangsstram-
men | pus med 40%.

Speaendingsforvreengningen pa netforsyningen er af-
haengig af starrelsen pa de harmoniske stramme mul-
tipliceret med den indre netimpedans for den pageel-
dende frekvens. Den samlede spaendingsforvraeng-
ning THD beregnes af de enkelte spaendingsharmoni-
ske efter felgende formel:

2 2 2
x/U?-r U7+....+ UW

U

THD% = (UN% ar U)

1
Se ogsa applikationsbemaerkning MN.90.FX.02.

m Effektfaktor
Effektfaktoren er forholdet mellem |1 og Irwms.

Effektfasen til 3-faset styring:

V3 x U x k X cosp,
V3 X U X s

E ffekt faktor =

h X cospy A
7 = 7 eftersom cos @ = 1
RMS RMS

Effekifaktoren indikerer, hvor meget frekvensomfor-
meren belaster netforsyningen.

Jo lavere effekifaktor, desto hgjere Irus for samme
ydeevne i kW.

Derudover indikerer en hgj effekifaktor, at de forskel-
lige harmoniske stromme er lave.

2 2 2 2
/RMS—x//]—+/§+/7+ ..... +/F
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B CE-maerkning

Hvad er CE-meerkning?

Formalet med CE-maerkning er at undga tekniske han-
delshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfgrt
CE-meerket for pa en enkel made at vise, om et pro-
dukt opfylder de relevante EU-direktiver. CE-meerket
siger intet om produktets specifikationer eller kvalitet.
Frekvensomformere er omfattet af 3 EU-direktiver:

* Maskindirektivet (98/37/EEC)

Alle maskiner med kritiske bevaegelige dele er omfat-
tet af maskindirektivet, der geelder fra 1. januar 1995.
Da en frekvensomformer overvejende er elektrisk, hg-
rer den ikke ind under maskindirektivet. Men leveres
en frekvensomformer til en maskine, sa fortaeller vi om
de sikkerhedsmaessige forhold, der geelder for fre-
kvensomformeren. Det gor vi gennem en fabrikanter-
kleering.

¢ Lavspaendingsdirektivet (73/23/EEC)
Frekvensomformere skal CE-meaerkes efter lavspaen-
dingsdirektivet, der tradte i kraft 1. januar 1997. Det
geelder for alt elektrisk materiel og apparater, der bliver
brugt i speendingsomradet 50 - 1000 Volt AC og 75 -
1500 Volt DC. Danfoss CE-meerker iht. direktivet og
udsteder en konformitetserklzering pa forlangende.

* EMC-direktivet (89/336/EEC)

EMC er en forkortelse af elektromagnetisk kompatibi-
litet. Nar der er elektromagnetisk kompatibilitet, bety-
der det, at de gensidige forstyrrelser mellem forskelli-
ge komponenter/apparater er s sma, at det ikke gar
ud over apparaternes funktion.

EMC-direktivet tradte i kraft 1. januar 1996. Danfoss
CE-maerker iht. direktivet og udsteder en konformi-
tetserkleering pa forlangende. For at fa en EMC-rigtig
installation, gives der i denne manual en udforlig in-
stallationsvejledning. Desuden specificerer vi, hvilke
normer der bliver overholdt med vores forskellige pro-
dukter. Vi tilbyder de filtre, der fremgar af specifikatio-
nerne, ligesom vi pa anden made giver assistance, sa
det bedste EMC-resultat opnas.

I langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomforme-
ren af professionelle fagfolk som en kompleks kom-
ponent, der er en del af et starre apparat, system eller
en installation. Der ggres opmaerksom pa, at appara-
tets, systemets eller installationens endelige EMC-
egenskaber pahviler installataren.

Hvad er omfattet af EMC direktivet

| EUs ,,Guidelines on the Application of Council Direc-
tive 89/336/EEC* findes der tre typiske brugssituatio-
ner for en frekvensomformer. | hver af disse brugssi-
tuationer, er der anvisninger pa, om den er omfattet af
EMC direktivet og skal CE-meerkes.

1. Frekvensomformeren seelges direkte til slut-
kunden. Den selges fx til et byggemarked.
Slutkunden er l&egmand. Han installerer selv
frekvensomformeren til en hobbymaskine, en
kakkenmaskine el. lign. Til sddanne anven-
delser skal frekvensomformeren CE-maerkes
i henhold til EMC direktivet.

2. Frekvensomformeren seelges for at blive in-
stalleret i et anleeg. Installationen opbygges
af fagfolk. Det kan fx dreje sig om produkti-
onsinstallation eller varme/ventilationsan-
leeg, som designes og installeres af fagfolk.
Hverken VLT frekvensomformeren eller den
feerdige installation skal CE-meerkes iht. til
EMC direktivet. Installationen skal dog over-
holde direktivets basale EMC-krav. Dette kan
installatgren sikre ved at anvende kompo-
nenter, apparater og systemer, der er CE-
meerkede iht. EMC-direktivet.

3. Frekvensomformeren seelges som en del af
et komplet system. Systemet markedsfores
som vaerende komplet. Det kan fx veere et
luftkonditioneringssystem. Det komplette sy-
stem skal CE-meerkes iht. til EMC direktivet.
Den fabrikant, der leverer systemet, kan sikre
CE-meerkning iht. til EMC-direktivet, enten
ved at bruge CE-maerkede komponenter eller
ved at teste systemets EMC. Hvis han veelger
kun at bruge CE-maerkede komponenter,er
det ikke ngdvendigt at teste hele systemet.

B Danfoss VLT frekvensomformer og CE meerkning

CE-meaerkning er positivt, nar det bliver brugt til sit
egentlige formal, at forenkle samhandlen inden for EU
og EFTA.

Men, CE-meerkning kan daekke mange forskellige
specifikationer. Det betyder, at man er ngdt til at un-
dersgge preecis, hvad meerkningen daekker. Den kan
reelt deekke vidt forskellige specifikationer.

Derfor kan et CE-meerke medfare en falsk tryghed for
installatgren, nar en frekvensomformer bliver brugt
som komponent i et system eller et apparat.

Vi CE-maerker vores VLT frekvensomformere i hen-
hold til lavspaendingsdirektivet. Det vil sige, at sa leen-
ge VLT frekvensomformeren installeres korrekt, ga-
ranterer vi, at den overholder lavspaendingsdirektivet.

Vi udsteder en overensstemmelseserkleering, der be-
kreefter CE-maerkning efter lavspaendingsdirektivet.
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CE-maerket er ogsa geeldende for EMC-direktiv under
forudsaetning af, at Betjeningsvejledningens anvisnin-
ger for EMC rigtig installation og filtrering er fulgt. P&
dette grundlag er en overensstemmelseserkleering i
henhold til EMC-direktivet udstedt.

For at f& en EMC-rigtig installation gives der i Betje-
ningsvejledningen en udferlig installationsvejledning.
Desuden specificerer vi, hvilke normer der bliver over-
holdt med vores forskellige produkter.

Vi tilbyder de filtre, der fremgar af specifikationerne,
ligesom vi p4 anden made giver assistance, sa det
bedste EMC-resultat kan opnés.

Overensstemmelse med EMC-direktiv 89/336/EEC

I langt de fleste tilfeelde anvendes VLT frekvensom-
formeren af professionelle fagfolk som en kompleks
komponent veerende en del af et stgrre apparat, sy-
stem eller en installation. Der gares opmaerksom pa,
at apparatets, systemets eller installationens endelige
EMC egenskaber pahviler installateren. Til hjeelp for
installatgren har Danfoss udarbejdet EMC installati-
onsvejledninger for Power Drive Systemer. De opgiv-
ne standarder og testniveauer for Power Drive Syste-
mer overholdes under forudsaetning af, at de EMC
rigtige installationsvejledninger er fulgt, se elektrisk in-
stallation.
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® Generelle forhold vedr. EMC-emission

Elektriske forstyrrelser i omradet 150 kHz til 30 MHz
er normalt kabelbarne. Luftbarne forstyrrelser fra drev-
systemet i omradet 30 MHz til 1 GHz genereres af
vekselretteren, motorkablet og motoren.

Som vist i nedenstaende skitse vil afledningskapaci-
teter i motorkablet sammen med hgj dV/dt fra motor-
spaendingen frembringe stgjstramme.

Brug af skeermet motorkabel forager lseekstrommen
(se nedenstaende fig.). Dette skyldes, at skeermede
kabler har stgrre afledningskapaciteter i forhold til
uskeermede kabler. Hvis stgjstrammen ikke filtreres,
vil det forarsage oget staj pa nettet i radiostajomradet
under ca. 5 MHz. Fordi leekstrammen (11 ) fares tilbage
til apparatet gennem skaermen (1 3 ), vil der i princippet
kun dannes et lille elektromagnetisk felt (4 ) fra det
skaermede motorkabel iht. nedenstaende fig.

Skaermen reducerer den udstralede stgj, men ager
den lavfrekvente stgj pa nettet. Motorkabelskaermen
skal monteres pa VLT kapslingen savel som motor-
kapslingen. Den bedste made at gare det pa, er at
bruge indbyggede skeermbgijler for at undga sammen-
snoede skeermender (pigtails). Disse forgger skeer-
mimpedansen ved hgjere frekvenser, hvilket reduce-
rer skaermeffekten og gger stgjstrammen (l4 ).

Nar der anvendes skeermet kabel til Profibus, stan-
dardbus, relae, styrekabel, signalinterface og bremse,
skal skeermen monteres pa kapslingen i begge ender.
| visse situationer vil det dog veere ngdvendigt at bryde
skeermen for at undga stremsilgjfer

| NEI |FREKVENS | SKORMEIT MUIORKABEL | MOIUR |
[ [OMFORMER | [ |
O L Csul 1 , Cs
| o & W2 N A
D=1 o5 1 % S il
2w PE | ¥ PE| 2 14Cs  Jordledning |
- L]l T Srm______C Lt
3 -t
+Cs | | +Cs Cgt
I/S 4 + ! :

Jordplan

1787ADR? 11

DANFOSS

| de tilfeelde hvor skeermen skal saettes pa en monte-
ringsplade til VLT frekvensomformeren, skal monte-
ringspladen veere lavet af metal, fordi skeermstrgm-
mene skal fares tilbage til apparatet. Det er ogsa vigtigt
at sikre god elektrisk kontakt fra monteringspladen
gennem monteringskruerne til VLT frekvensomforme-
rens chassis.

Med hensyn til installation er det generelt mindre kom-
pliceret at bruge uskaermede kabler end skarmede
kabler.

NB!
'li:' Bemaerk, at hvis der benyttes uskaermede

kabler, overholdes enkelte emissionskrav
ikke, selvom immunitetskravene opfyldes.

For at begraense forstyrrelsesniveauet fra hele syste-
met (apparat + installation) s meget som muligt, er
det vigtigt at gere motor- og bremsekabler s& korte
som muligt. Felsomme signalkabler ma ikke fores
sammen med motor- og bremsekabler. Radioforstyr-
relser over 50 MHz (luftbaret) genereres, seerligt af
styreelektronikken.
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m Krzevede overensstemmelsesniveauer

Standard/miljg Farste miljo Andet miljo

Boliger, erhverv og let industri Industrimiljo

Kabelbaret Udstrélet Kabelbaret Udstrélet
EN 61000-6-3 Klasse B Klasse B
EN 61000-6-4 Klasse A-1 Klasse A-1
EN 61800-3 (begraenset) Klasse A-1 Klasse A-1 Klasse A-2 Klasse A-2
EN 61800-3 (ubegreenset) Klasse B Klasse B Klasse A-1 Klasse A-1

EN 55011:  Greenseveerdier og malemetoder for ra-
diostgj fra industrielt, videnskabeligt og
medicinsk (ISM) hgjfrekvensudstyr.

Klasse A-1: Udstyr anvendt i industrimilig. Ube-
greenset distribution.

Klasse A-2: Udstyr anvendt i industrimiljg. Begreen-
set distribution.

Klasse B:  Udstyr anvendt i omrade med offentlig

netforsyning (bolig, erhverv og let indu-
stri). Ubegreenset distribution.

B EMC-immunitet
For at dokumentere immuniteten over for elektriske
forstyrrelser forarsaget af elektriske faanomener er ef-
terfolgende immunitetstests foretaget pa et system
bestdende af frekvensomformer (med optioner, hvor
dette matte vaere relevant), skeermet styrekabel og
styreboks med potentiometer, motorkabel og motor.

Afpravninger er foretaget efter faglgende basisstandar-

der:

EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrosta-
tiske udladninger (ESD)Simulering af elek-
trostatiske udladninger fra mennesker.

EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Indstralet

elektromagnetisk felt, amplitude module-
ret.Simulering af pavirkning fra radar- og ra-
diosendeudstyr samt mobilt kommunikation.

EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Burst tran-
sienter Simulering af forstyrrelse frembragt
af kobling med kontaktorer, releeer eller lig-

nende anordninger.

EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Surge-tran-
sienter Simulering af transienter frembragt af
f.eks. lynnedslag i neerliggende installationer.

VDE 0160 klasse W2 testpuls: Nettran-
sienter Simulering af hgjenergitransienter
frembragt ved brud pa hovedsikringer, kob-
ling med effektfaktorkorrektionsanlaeg osv.

EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF-feelles
tilstand Simulering af pavirkningen fra udstyr
til radiotransmission, som er forbundet til til-
slutningskablerne.

Se efterfalgende EMC immunitetsskema.
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® Ordforklaring
VLT:

IviT MAX
Den maksimale udgangsstram.

ILTN
Den nominelle udgangsstram som frekvensomforme-
ren kan levere.

UvLT MaX

Den maksimale udgangsspeending.
Udgang:

Im

Den strom som tilfares motoren.

Uwm
Den speending som tilfgres motoren.

fm
Den frekvens som tilfgres motoren.

fioG
Den frekvens som tilfgres motoren, nar jog-funktionen
aktiveres (via digitale klemmer eller tastaturet).

fmIN
Minimumsfrekvensen som tilfares motoren.

fmax
Maksimumsfrekvensen som tilfares motoren.

Kip-moment:

Moment
Kipgrense

o/min,
DANFQSS
175ZA078.10
VLT
Virkningsgraden for frekvensomformeren er defineret
som forholdet mellem den afgivne og den optagne ef-
fekt.

Indgang:

Driftskommando:

Ved hjeelp af LCP og de digitale indgange, er det muligt
at starte og stoppe den tilsluttede motor.
Funktionerne er grupperet i to grupper med falgende:

Gruppe 1 Reset, Frilgbsstop, Reset og Fri-
labsstop, Kvikstop, DC-brems-
ning, Stop og [Stop] tasten.

Gruppe 2 Start, Puls start, Reversering, Start

reversering, Jog og Fastfrys ud-
gang
Gruppe 1 kaldes Start-disable kommandoer.

Forskellen mellem gruppe 1 og 2, er at i gruppe 1 skal
alle stopsignaler veere ophaevet for at motoren kan
starte. Herefter kan motoren startes ved et enkelt start-
signal i gruppe 2.

En stopkommando afgivet som gruppe 1, giver dis-
playvisningen STOP.

En manglende startkommando afgivet som gruppe 2,
giver displayvisningen STAND BY.

Start-disable kommando:
Stopkommando der tilhgrer gruppe 1 af driftskom-
mandoer, se denne.

Stopkommando:
Se Driftkommandoer.

Motor:

IMN
Den nominelle strgm for motoren (typeskiltdata).

fmN
Den nominelle frekvens for motoren (typeskiltdata).

Um,N

Den nominelle spaending for motoren (typeskiltdata).

Pm,N

Den nominelle effekt motoren optager (typeskiltdata).

nm,N
Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).

TMN
Det nominelle moment (motor).

Referencer:

preset ref.

Fast defineret reference, som kan indstilles fra -100%
- +100% af referenceomradet. Der er fire preset refe-
rencer, som kan veelges over de digitale klemmer.

analog ref.
Signal som tilferes indgangene 53, 54 eller 60.

Kan veere speending eller strom.

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke
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puls ref.
Signal som tilfores de digitale indgange (klemme 17

eller 29).

binaer ref.
Signal som tilfgres den serielle kommunikationsport.

Refmin
Den mindste veerdi som referencesignalet kan antage.
Indstilles i parameter 204.

Refuax
Den maksimale veerdi som referencesignalet kan an-
tage. Indstilles i parameter 205.

Andet:

ELCB:
Earth Leakage Circuit Braker (relee for jordafledning).

Isb:
Mindst betydende bit
Anvendes ved seriel kommunikation.

msb
Mest betydende bit
Anvendes ved seriel kommunikation.

PID:

PID-regulatoren opretholder det gnskede proces-out-
put (tryk, temperatur osv.) ved at tilpasse udgangsfre-
kvensen til den varierende belastning.

Tilstand, som optraeder i forskellige situationer eks.
hvor frekvensomformeren overbelastes. Et trip kan op-
haeves ved tryk pa reset eller i visse tilfeelde automa-
tisk.

Trip fastlast:
Tilstand, som optraeder i forskellige situationer eks.

hvor frekvensomformeren overbelastes.
Et trip fastlast kan ophaeves ved at afbryde netforsy-
ningen og genstarte frekvensomformeren.

Initialisering:
Ved at foretage initialisering bringes frekvensomfor-
meren tilbage til fabriksindstilling.

Setup:
Der findes fire setups, hvor det er muligt at gemme

parameter-opsaetninger. Man har mulighed for at skif-
te mellem de fire parameter-opseetninger, samt edite-
re i et Setup mens et andet er aktivt.

LCP:

Betjeningspanel, der udger et komplet interface for
betjening og programmering af VLT Serie 5000. Be-
tieningspanelet er aftageligt og kan alternativt monte-
res op til 3 meter fra frekvensomformeren i f.eks.
tavlefront ved hjeelp af et tilhgrende monteringskit.

VVC PLUS

Sammenlignet med standard spaendings/frekvensfor-
holdstyring giver VVCPLUS forbedret dynamik og sta-
bilitet badde ved aendring af hastighedsreference og
belastningsmoment.

Slipkompensering:

Normalt vil motorens hastighed blive pavirket af be-
lastningen, og denne belastningsafhangighed er ugn-
sket. Frekvensomformeren kompenserer for slippet
ved at give frekvensen et tilskud, der falger den malte
effektive stram.

Termistor:

En temperaturafhaengig modstand placeret det sted,
hvor man gnsker at overvage temperaturen (frekvens-
omformer eller motor).

Analoge indgange:

De analoge indgange kan bruges til at programmere/
styre diverse funktioner i frekvensomformeren. Der
findes to typer af analoge indgange:

Stremindgang, 0 - 20 mA

Speendingsindgang, 0 - 10 V DC.

Analoge udgange:
Der findes to analoge udgange, som kan levere et sig-
nal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller et skalérbart signal.

Digitale indgange:
De digitale indgange kan bruges til at programmere/
styre diverse funktioner i frekvensomformeren.

Digitale udgange:

Der findes fire digitale udgange, hvoraf to aktiverer en
releekontakt. Udgangene kan levere et 24 V DC (max.
40 mA) signal.

Bremsemodstand:

Bremsemodstanden er et modul, der kan optage den
bremseeffekt der opstar ved regenerativ bremsning.
Denne regenerative bremseeffekt hsever mellem-
kredsspaendingen og en bremsechopper sgrger for at
afsaette effekten i bremsemodstanden.

Puls encoder:

En ekstern, digital pulsgiver, som benyttes til at give
tilbagemelding om f.eks motorhastigheden.
Encoderen anvendes i applikationer, hvor der kraeves
en stor ngjagtighed af hastighedsstyringen.
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AWG:
Betyder American Wire Gauge dvs. amerikansk ma-
leenhed for kabeltveersnit.

Manuel initialisering:
Hold [CHANGE DATA] + [MENU] + [OK]-tasterne inde
pa samme tid, for at lave en manuel initialisering.

60° AVM

Switchmgnster kaldet 60° A synkron V ektor M odula-
tion

SFAVM

Switchmgnster kaldet S tator _F lux orienteret A syn-
kron V ektor M odulation.

Automatisk motortilpasning, AMA:

Automatisk motortilpasning algoritme, som bestem-
mer de elektriske parametre for den tilsluttede motor
ved stilstand.

On-line/off-line parametre:

On-line parametre aktiveres straks efter at dataveerdi-
en &ndres. Off-line parametre aktiveres farst, nar der
er tastet OK pa betjeningsenheden.

VT karakteristik:
Variabel moment karakteristik, anvendes til pumper og
ventilatorer.

CT karakteristik:

Konstant moment karakteristik, anvendes til alle ap-
plikationer, f.eks. transportband og kran-applikationer.
CT karakteristik anvendes ikke ved pumper og venti-
latorer.

MCM:
Betyder Mille Circular Mil, dvs. amerikansk maleenhed
for kabeltvaersnit. 1 MCM ¢ 0.5067 mm?.
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® Fabriksindstillinger

Konverter-
PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade Andring  4-Setup  ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
001 Sprog English Ja Nej 0 5
002 Lokal-/fiernbetjent Fjernbetjent kontrol Ja Ja 0 5
003 Lokal reference 000.000 Ja Ja -3 4
004 Aktivt setup Setup 1 Ja Nej 0 5
005 Programmeringssetup Aktivt setup Ja Nej 0 5
006 Setupkopiering Ingen kopiering Nej Nej 0 5
007 LCP-kopi Ingen kopiering Nej Nej 0 5
008 Display skalering af motorfrekvens 1 0.01-500.00 Ja Ja -2 6
009 Displaylinie 2 Frekvens [Hz] Ja Ja 0 5
010 Displaylinie 1.1 Reference [%] Ja Ja 0 5
011 Displaylinie 1.2 Motorstrom [A] Ja Ja 0 5
012 Displaylinie 1.3 Effekt [kW] Ja Ja 0 5
013 Lokalbetjent/konfiguration LCP digital styring/ Ja Ja 0 5
som par.100
014 Lokal stop Muligt Ja Ja 0 5
015 Lokal jog Ikke muligt Ja Ja 0 5
016 Lokal reversering Ikke muligt Ja Ja 0 5
017 Lokal reset af trip Muligt Ja Ja 0 5
018 Las for datasendringer Ikke last Ja Ja 0 5
019 Driftstilstand ved indkobling, lokal ~Tvangsstoppet, an- Ja Ja 0 5
styring vend gemt ref.
027 Advarselsvisning Advarsel i linie 1/2 Ja Nej 0 5
AEndringer under drift: Konverteringsindex Konverteringsfaktor
74 0.1
"Ja" betyder, at parameteren kan eendres, mens fre- 2 100
kvensomformeren er i drift. "Nej" betyder, at frekvens- (1) 110
omformeren skal stoppes, for der kan foretages -1 0.1
; -2 0.01
endringer. 5 0.001
4-Setup: -4 0.0001
"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres indi- Datatype:
viduelt i hver af de fire setups, dvs. at samme para- Datatype viser type og lengde pa telegrammet.
. . . Datatype Beskrivelse
meter kan have fire forskellige dataveerdier. Ved et 3 Integer 16
"Nej" vil datavaerdien vaere den samme i alle setups. 4 Integer 32
5 Unsigned 8
; ; . 6 Unsigned 16
Konvertererqmnf:Ieks. . - Unsigned 32
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anven- 9 Tekststreng

des, nar der skrives eller laeses med en frekvensom-
former.
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Konverter-
PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade AEndring 4Setup ings Data
beskrivelse under drift indeks type
100 Konfiguration Hastighedsstyring &ben Nej Ja 0 5
slgjfe
101 Momentkarakteristik Hgjt konstant moment Ja Ja 0 5
102  Motoreffekt Apparatafhaengig 018600 kW Nej Ja 1 6
103  Motorspaending Apparatafhaengig 200 600 V Nej Ja 0 6
104  Motorfrekvens 50 Hz 60 Hz Nej Ja 0 6
105 Motorstram Apparatafhaengig 001 IvLtmAx Nej Ja 2 7
106 Nominel motorhastighed Apparatafhaengig 10060000 omin Nej Ja 0 6
107 Automatisk motortilpasning AMA  Tilpasning fra Nej Nej 0 5
108  Statormodstand Apparatafhaengig Nej Ja 4 7
109 Statorreaktans Apparatafhaengig Nej Ja 2 7
110  Motormag 0 omin 100 % 0300 % Ja Ja 0 6
111 Minfrekvens normal mag 10 Hz 01100 Hz Ja Ja 1 6
112
113  Belastningskomp ved lav hast 100 % 0 300 % Ja Ja 0 6
114 Belastningskomp ved hgj hast 100 % 0300 % Ja Ja 0 6
115  Slipkompensering 100 % 500 500 % Ja Ja 0 3
116  Slipkompenseringstidskonstant 050 s 005100 s Ja Ja 2 6
117  Resonansdaempning 100 % 0500 % Ja Ja 0 6
118 Resonansdaemptidskonstant 5 ms 550 ms Ja Ja 3 6
119  Hgijt startmoment 00 sek 0005s Ja Ja 1 5
120  Startforsinkelse 00 sek 00100 s Ja Ja 1 5
121  Startfunktion Frilob i startforsinkelsesti- Ja Ja 0 5
den
122 Funktion ved stop Frilgb Ja Ja 0 5
123  Min frekvens for funkvstop 00 Hz 00100 Hz Ja Ja 1 5
124  DCholdestrom 50 % 0100 % Ja Ja 0 6
125 DCbremsestrom 50 % 0100 % Ja Ja 0 6
126 DCbremsetid 100 sek 00600 sek Ja Ja 1 6
127  DC bremseindkobl frekvens Ikke aktiv 00 par 202 Ja Ja 1 6
128  Termisk motorbeskyttelse Ingen beskyttelse Ja Ja 0 5
129  Ekstern motorventilator Nej Ja Ja 0 5
130  Startfrekvens 00 Hz 00100 Hz Ja Ja 1 5
131 Speending v start ooV 00 par 103 Ja Ja 1 6
145 Mindste DCbremsetid 0 sek 010 sek Ja Ja 1 6
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Konverter-
PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade Andring 4-Setup ings- Data
# beskrivelse under drift index type
200 Rotation, frekvens/retning Hz Kun med uret, Nej Ja 0 5
0-132 Hz
201 Minimum frekvens 0.0 Hz 0.0 - fmax Ja Ja -1 6
202 Maksimum frekvens 66 /132 Hz fmin - par. 200 Ja Ja -1 6
203 Reference/feedbackomrade  Min - max Ja Ja 0 5
204 Minimum reference 0.000 -100,000.000-Refmax Ja Ja -3 4
205 Maksimum reference 50.000 Refmin -100,000.000 Ja Ja -3 4
206 Rampetype Lineser Ja Ja 0 5
207 Rampe op-tid 1 Afhaenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
208 Rampe ned-tid 1 Afhaenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
209 Rampe op-tid 2 Afheenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
210 Rampe ned-tid 2 Afheenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
211 Jog rampetid Afheenger af apparat 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
212  Kuvikstop rampe ned-tid 1,00 0.05 - 3600 Ja Ja -2 7
213  Jog frekvens 10.0 Hz 0.0 - par. 202 Ja Ja -1 6
214  Reference type Sum Ja Ja 0 5
215 Preset reference 1 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
216  Preset reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
217  Preset reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
218 Preset reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
219  Catch up/slow down 0.00 % 0.00 - 100 % Ja Ja -2 6
220
221  Momentgreense motormode 160 % 0.0 % - XXX % Ja Ja -1 6
222 Momentgraense generatorisk 160 % 0.0 % - xxx % Ja Ja -1 6
drift
223  Signal: Lav strem 0.0A 0.0 - par. 224 Ja Ja -1 6
224  Signal: Hgj stram IviT MAX Par. 223 - lvLTMAX Ja Ja -1 6
225 Signal: Lav frekvens 0.0Hz 0.0 - par. 226 Ja Ja -1 6
226  Signal: Hgj frekvens 132.0 Hz Par. 225 - par. 202 Ja Ja -1 6
227  Signal: Lav feedback -4000.000 -100,000.000 - par. 228 Ja -3 4
228  Signal: Hgj feedback 4000.000 Par. 227 - 100,000.000 Ja -3 4
229 Frekvens-bypass, bandbredde OFF 0-100 % Ja Ja 0 6
230 Frekvens-bypass 1 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Ja Ja -1 6
231 Frekvens-bypass 2 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Ja Ja -1 6
232  Frekvens-bypass 3 0.0Hz 0.0 - par. 200 Ja Ja -1 6
233 Frekvens-bypass 4 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Ja Ja -1 6
234 Overvagning af motorfase Tilladt Ja Ja 0 5
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/En- Konverter-
PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade dring 4-Setup ings Data
# beskrivelse under drift index type
300 Klemme 16, indgang Nulstilling Ja Ja 0 5
301 Klemme 17, indgang Fastfrys reference Ja Ja 0 5
302 Klemme 18 Start, indgang Start Ja Ja 0 5
303 Klemme 19, indgang Reversering Ja Ja 0 5
304 Klemme 27, indgang Frilgbsstop, vekselretteret Ja Ja 0 5 -
305 Klemme 29, indgang Jog Ja Ja 0 5 %
306 Klemme 32, indgang Valg af setup, msb/hastighed op Ja Ja 0 5 £
307 Klemme 33, indgang Valg af setup, Isb/hastighed ned Ja Ja 0 5 =
308 Klemme 53, analog indgangsspaen- Reference Ja Ja 0 5 _é)
ding =
309 Klemme 53, min. skalering ooV 0.0-10.0V Ja Ja -1 5 é’
310 Klemme 53, maks. skalering 100V 0.0-10.0V Ja Ja -1 5 o
311 Klemme 54, analog indgangsspzaen- Ingen funktion Ja Ja 0 5 u“_’
ding
312  Klemme 54, min. skalering 0.0V 0.0-10.0V Ja Ja -1 5
313 Klemme 54, maks. skalering 10.0V 0.0-10.0V Ja Ja -1 5
314 Klemme 60, analog indgangsstream Reference Ja Ja 0 5
315 Klemme 60, min. skalering 0.0 mA 0.0-20.0 mA Ja Ja -4 5
316 Klemme 60, maks. skalering 20.0 mA 0.0-20.0 mA Ja Ja -4 5
317 Timeout 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter timeout OFF Ja Ja 0 5
319 Klemme 42, udgang 0-lmaks P 0-20 mA Ja Ja 0 5
320 Klemme 42, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
321 Klemme 45, udgang 0-fmaks P 0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Klemme 45, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
323 Rela 01, udgang Klar-ingen termisk advarsel Ja Ja 0 5
324 Relae 01, ON-forsinkelse 0.00 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
325 Relee 01, OFF forsinkelse 0.00 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
326 Relee 04, udgang Klar-fiernbetjent Ja Ja 0 5
327 Pulsreference, maks. frekvens 5000 Hz Ja Ja 0 6
328 Pulsfeedback, maks. frekvens 25000 Hz Ja Ja 0 6
329 Koderfeedback puls/rev. 1024 pulser/rev. 1-4096 pulser/  Ja Ja 0 6
rev.
330 Fastfrys reference/udgangsfunktion Ingen funktion Ja No 0 5
345 Kodertab timeout 1 sek. 0-60 sek Ja Ja -1 6
346 Kodertab funktion OFF Ja Ja 0 5
357 Klemme 42, Minimal udgangsskale- 0 % 000 - 100% Ja Ja 0 6
ring
358 Klemme 42, Maksimal udgangsska- 100% 000 - 500% Ja Ja 0 6
lering
359 Klemme 45, Minimal udgangsskale- 0 % 000 - 100% Ja Ja 0 6
ring
360 Klemme 45, Maksimal udgangsska- 100% 000 - 500% Ja Ja 0 6
lering
361 Teerskel for kodertab 300% 000 - 600 % Ja Ja 0 6
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PN AEndrin- Konverter-

R  Parameter Fabriksindstilling Omrade ger 4-Setup ings- Data

#  beskrivelse under drift indeks type

400 Bremsefunktion/overspaendingsstyring lkke aktiv Ja Nej 0 5

401 Bremsemodstand, ohm Afhaenger af apparatet Ja Nej -1 6

402 Bremseeffektgraense, kW Afheenger af apparatet Ja Nej 2 6

403 Effektovervagning On Ja Nej 0 5

404 Bremsekontrol Ikke aktiv Ja Nej 0 5

405 Nulstillingsfunktion Manuel nulstilling Ja Ja 0 5

406 Automatisk genstartstid 5 sek. 0 - 10 sek. Ja Ja 0 5

407 Netfejl Ingen funkt Ja Ja 0 5

408 Hurtig afladning Ikke muligt Ja Ja 0 5

409 Tripforsinkelsesmoment Ikke aktiv 0 - 60 sek. Ja Ja 0 5

410 Tripforsinkelses-vekselretter Afhaenger af app. type 0 - 35 sek. Ja Ja 0 5

411 Switchfrekvens Afhaenger af app. type 1,6-14kHz Ja Ja 2 6

412 Udgangsfrekvensafhaengig switchfre-  lkke muligt Ja Ja 0 5

kvens

413 Overmoduleringsfunktion On Ja Ja -1 5

414 Minimum feedback 0.000 -100.000,000 - Ja Ja -3 4
FBHigH

415 Maks. feedback 1500.000 FBLow - Ja Ja -3 4
100.000,000

416 Procesenhed % Ja Ja 0 5

417 Hastighed, PID-proportionalforsteerk- ~ 0.015 0.000-0.150 Ja Ja -3 6

ning

418 Hastighed PID-integrationstid 8 ms 2,00-999,99 Ja Ja -4 7
ms

419 Hastighed, PID-differentieringstid 30 ms 0,00 - 200,00 Ja Ja -4 6
ms

420 Hastighed PID diff. forsteerk. greense 5.0 5.0 -50.0 Ja Ja -1 6

421 Hastighed PID lavpasfilter 10 ms 5-200 ms Ja Ja -4 6

422 U 0 speending ved 0 Hz 20,0V 0,0 - parame- Ja Ja -1 6
ter 103

423 U 1 spaending parameter 103 0,0 - UvLT, MAKs Ja Ja -1 6

424 F 1-frekvens parameter 104 0,0 - parame- Ja Ja -1 6
ter 426

425 U 2-spzending parameter 103 0,0 - UvLt, Maks Ja Ja -1 6

426 F 2-frekvens parameter 104 par.424-par. Ja Ja -1 6
428

427 U 3-spaending parameter 103 0,0 - UvLt, Maks Ja Ja -1 6

428 F 3-frekvens parameter 104 par.426 -par. Ja Ja -1 6
430

429 U 4-speending parameter 103 0,0 - UvLt, Maks Ja Ja -1 6
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PN /En- Konver-
U Parameter Fabriksindstilling Omrade dring 4Setup terings Data
beskrivelse under drift indeks type

430 F 4 frekvens parameter 104 par426par432 Ja Ja 1 6
431 U 5 spaending parameter 103 0 UvLt MAX Ja Ja 1 6
432 F 5 frekvens parameter 104 par426 1000 Hz Ja Ja 1 6
433 Proportional momentforsteerkning 100% 0 Off 500% Ja Ja 0 6
434 Momentintegrationstid 002 sek 00022000 sek Ja Ja 3 7
437 Proces PID Normalinverteret betjening  Normal Ja Ja 0 5
438 Proces PID anti windup Aktiv Ja Ja 0 5
439 Proces PID startfrekvens parameter 201 fmin fmax Ja Ja 1 6
440 Proces PIDproportionalforstaerkning 001 000 1000 Ja Ja 2 6
441 Proces PID integrationstid 999999 sek OFF 001999999 sek Ja Ja 2 7
442 Proces PID differentieringstid 000 sek OFF 0001000 sek Ja Ja 2 6
443 Proces PID diff forstaerk graense 50 50 500 Ja Ja 1 6
444 Proces PID lavpasfiltertid 001 001 1000 Ja Ja 2 6
445 Indk pa roterende motor Ikke muligt Ja Ja 0 5
446 Koblingsmgnster SFAVM Ja Ja 0 5
447 Momentkompensering 100% 100 100% Ja Ja 0 3
448 Gearing 1 0001 100000 Nej Ja 2 4
449 Friktionstab 0% 050% Nej Ja 2 6
450 Netspeaending ved netfejl Apparatafhaengig Apparatafhaengig Ja Ja 0 6
453 Hastighed lukket slgjfe gearing 1 001100 Nej Ja 0 4
454 Dgdtidskompensation Aktiv Nej Nej 0 5
455 Frekvensomradeovervager Muligt 0 5
457 Fasetabfunktion Trip Ja Ja 0 5
483 Dynamisk DClinkkompensation Aktiv Nej Nej 0 5
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Fabriksindstil- Konverter-

PNU Parameter- ling Omrade Andring 4-Setup ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
500 Adresse 1 0-126 Ja Nej 0 6
501 Baudrate 9600 Baud Ja Nej 0 5
502  Frilgb Logisk eller Ja Ja 0 5
503  Kvikstop Logisk eller Ja Ja 0 5
504 DC-bremse Logisk eller Ja Ja 0 5
505 Start Logisk eller Ja Ja 0 5
506  Reversering Logisk eller Ja Ja 0 5
507  Valg af Setup Logisk eller Ja Ja 0 5
508  Valg af hastighed Logisk eller Ja Ja 0 5
509 Busjog 1 10,0 Hz 0,0 - parameter 202  Ja Ja -1 6
510 Busjog?2 10,0 Hz 0,0 - parameter 202 Ja Ja -1 6
511
512  Telegramprofil FC Drive Nej Ja 0 5
513  Bus-tidsinterval 1 sek. 1-99s Ja Ja 0 5
514  Bus-tidsintervalfunktion Ikke aktiv Ja Ja 0 5
515  Dataudlaesning: Reference % Nej Nej -1 3
516  Dataudleesning: Referenceenhed Nej Nej -3 4
517  Dataudleesning: Feedback Nej Nej -3 4
518  Dataudleesning: Frekvens Nej Nej -1 6
519  Dataudlaesning: Frekvens x skalering Nej Nej -2 7
520  Dataudlaesning: Strgm Nej Nej -2 7
521 Dataudleesning: Moment Nej Nej -1 3
522  Dataudleesning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
523  Dataudleesning: Effekt, HK Nej Nej -2 7
524  Dataudlaesning: Motorspaending Nej Nej -1 6
525  Dataudlaesning: DC link-spaending Nej Nej 0 6
526  Dataudlaesning: Motortemp. Nej Nej 0 5
527  Dataudlaesning: VLT-temp. Nej Nej 0 5
528 Dataudleesning: Digital indgang Nej Nej 0 5
529  Dataudleesning: Klemme 53, Nej Nej -2 3

analog indgang
530 Dataudleesning: Klemme 54, Nej Nej -2 3

analog indgang
531 Dataudleesning: Klemme 60, Nej Nej -5 3

analog indgang
532  Dataudlaesning: Pulsreference Nej Nej -1 7
533  Dataudleesning: Ekstern reference % Nej Nej -1 3
534  Dataudleesning: Statusord, binzer Nej Nej 0 6
535 Dataudleesning: Bremseeffekt/2 min. Nej Nej 2 6
536  Dataudlaesning: Bremseeffekt/sek. Nej Nej 2 6
537  Dataudlaesning: Kelepladetemperatur Nej Nej 0 5
538  Dataudlaesning: Alarmord, binger Nej Nej 0 7
539  Dataudleesning: VLT-styreord, binzer Nej Nej 0 6
540 Dataudleesning: Advarselsord, 1 Nej Nej 0 7
541 Dataudleesning: Udvidet statusord Nej Nej 0 7
553 Displaytekst 1 Nej Nej 0 9
554  Displaytekst 2 Nej Nej 0 9
557  Dataudlaesning: Motor o/min Nej Nej 0 4
558  Dataudleesning: Motor O/MIN x skalering Nej Nej -2 4
580 Kaldte parameter Nej Nej 0 6
581 Kaldte parameter Nej Nej 0 6
582  Kaldte parameter Nej Nej 0 6
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Fabriksindstil- Konverter-

PNU Parameter ling Omrade Andring 4-Setup  ings Data

# beskrivelse under drift index type

600 Driftsdata: Drifttimer Nej Nej 74 7

601  Driftsdata: Karte timer Nej Nej 74 7

602  Driftsdata: kWh teeller Nej Nej 1 7

603  Driftsdata: Antal indkoblinger Nej Nej 0 6

604  Driftsdata: Antal overophedninger Nej Nej 0 6 -
605 Driftsdata: Antal overspaendinger Nej Nej 0 6 %
606 Datalogbog: Digital indgang Nej Nej 0 5 £
607  Datalogbog: Buskommandoer Nej Nej 0 6 =
608 Datalogbog: Bus statusord Nej Nej 0 6 -8
609 Datalogbog: Reference Nej Nej -1 3 %
610 Datalogbog: Feedback Nej Nej -3 4 4
611  Datalogbog: Motorfrekvens Nej Nej -1 3 o
612  Datalogbog: Motorspaending Nej Nej -1 6 L,“_’
613  Datalogbog: Motorstrgm Nej Nej -2 3

614  Datalogbog: DC link spaending Nej Nej 0 6

615  Fejllogbog: Fejlkode Nej Nej 0 5

616  Fejllogbog: Tid Nej Nej -1 7

617  Fejllogbog: Veerdi Nej Nej 0 3

618  Reset af kWh teeller Ingen reset Ja Nej 0 5

619  Reset af karte timer teeller Ingen reset Ja Nej 0 5

620  Driftstilstand Normal funktion Nej Nej 0 5

621  Typeskilt: VLT type Nej Nej 0 9

622  Typeskilt: Effektdel Nej Nej 0 9

623  Typeskilt: VLT bestillingsnummer Nej Nej 0 9

624  Typeskilt: Software version nr. Nej Nej 0 9

625  Typeskilt: LCP identifikations nr. Nej Nej 0 9

626  Typeskilt: Database identifikations nr. Nej Nej -2 9

627  Typeskilt: Effektdel identifikations nr. Nej Nej 0 9

628  Typeskilt: Applikations option type Nej Nej 0 9

629  Typeskilt: Applikations option best. nr. Nej Nej 0 9

630  Typeskilt: Kommunikations option type Nej Nej 0 9

631  Typeskilt: Kommunikations option best. nr. Nej Nej 0 9
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Konverter-

PNU Parameter Fabriksindstiling  Omrade /Endring 4-Setup  ings- Retd
# beskrivelse under drift index type
700 Relee 6, funktion Klarsignal Ja Ja 0 5
701 Relee 6, TIL-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
702 Relae 6, FRA-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
703 Rele 7, funktion Motor karer Ja Ja 0 5
704 Relee 7, TIL-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
705 Relee 7, FRA-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
706 Relee 8, funktion Net TIL Ja Ja 0 5
707 Relee 8, TIL-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
708 Relae 8, FRA-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
709 Relee 9, funktion Alarm Ja Ja 0 5
710 Relee 9, TIL-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6
711  Relae 9, FRA-forsinkelse 0 sek. 0.00-600 sek. Ja Ja -2 6

146 MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke



VLT ® 5000 Design Guide

u Indeks

A Grundlzeggende karakteristikker 99
Advarsel mod ugnsket start 4
Aggressive miljger 125 H
Akustisk stgj 120 Harmonisk filter 19
Antal elementer 102 Harmoniske filtre 31
Anvendelse af EMC-korrekte kabler 83 hgj momentkarakteristik 12
Applikationsoption 25 Hgjspaendingstest 64
B |
Belastningsfordeling 66 Interbus 25
Blokdiagram 11 Introduktion 6
Bremsemodstand 36 IT-net 85
Bremsemodstande 29
Bremsemodstande 19 J
C jording 84
CE-maerkning 128

K

Kabelbgjler 80
D Kabellzengder 36
Datakarakter(byte) 90 Klemmeafdaekning 19
Derating for hgj switchfrekvens 122 Keling 62
Derating for lufttryk 121 Keling 63
Derating for omgivelsestemperatur 121 Kontrol karakteristikker 37
DeviceNet 25 Konvertering og méleenhed 102
DIP Switch 1-4 79
Disse regler angar din sikkerhed 4 L

Leekstrom 117
E Lees elementer i parameterbeskrivelse 99
Effektfaktor 127 LCfilter 26
Ekstern 24 V DCforsyning 36 LCfilteret 19
Ekstern 24 V DC-forsyning 68 Linjereaktorer 21
Elektrisk installation 64 Litteratur 7
Elektrisk installation 78 LonWorks 25
Elektrisk installation - 24 Volt ekstern DC-forsyning 68 Luftfugtighed 124
Elektrisk installation - bremsekabel 66
Elektrisk installation - bremsemodstandstemperaturafbryder 66
Elektrisk installation - bustilslutning 79 M
Elektrisk installation - ekstern ventilatorforsyning 68 MCT 10 20
Elektrisk installation - EMC-forholdsregler 80 Mekanisk installation 61
Elektrisk installation - jording af styrekabler 84 Mekaniske mal 58
Elektrisk installation - motorkabler 65 Modbus 25
Elektrisk installation - netforsyning 64 Momentkarakteristik 33
Elektrisk installation - releeudgang 68 Motorens omdrejningsretning 65
Elektrisk installation - styrekabler 76 Motorkabler 80
Elektrisk installation, stramkabler 69
EMC-testresultater 131 N
en normal momentkarakteristik 12
Enkeltmotor-beskyttelse 66 Navn 103

Nedre graense 104

Net- og motorforbindelsen 64
F Netforsyning 39
Fabriksindstillinger 138 Netforsyning (L1, L2, L3): 33
FC-profil 93 Netforsyningsforstyrrelser/harmoniske stramme 127
FC-protokol 93 Ngjagtigheden af displayudizesningen (parameter 009-012) 36
Fieldbus-profil 95

o
G Omgivelser 37
Galvanisk adskillelse (PELV) 117 Ordforklaring 135
Galvanisk adskilt 79
Generel advarsel 4
Generelle tekniske data 33
MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke 147




VLT ® 5000 Design Guide

Q9

Q@vre greense

P

Parallelkobling af motorer

PC-softwareveerktojer

PLC

Principdiagram

Profibus

Profibus DP-V1

Protokoller

R

Releeudgange

Releeudgange:

RFl-afbryder

RS 485

S

seriel kommunikation

Sikkerhedsjording

Sikringer

Spidsspaending

Standardveerdi

Statusord

Statusord

Stigetiden

Styrekabler

Styrekort, 24 V DC-forsyning

Styrekort, analoge indgange

Styrekort, digitale indgange:

Styrekort, digitale/puls- og analoge udgange

Styrekort, puls-/encoder-indgang

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation

Styreord

Styreord

T

Telegramopbygning

Telegramtrafik

Termisk motorbeskyttelse

Tilslutning af motor

Tilspeendingsmomenter og skruestarrelser

Typekode

Typekode-bestillingsnummerstreng

U

Udgangsdata

Udligningskabel

utilsigtet start

\'}

Vibrationer og rystelser

VLT 5000 Serie beskyttelse:

VLT 5000 Serie beskyttelse:

VIt udgangsdata (u, v, w):

Y

Yderligere karakteristikker

Yderligere tekst

104

65
20
84
10
24
20
88

36
36
85
79

84
64
56
119
104
94
9%
119
80
35
34
34
35
35
35
93
95

88
88
66
65
67
18
12

33
84

124
38
38
33

104
105

148

MG.51.B9.01 - VLT ® er et registreret Danfoss varemaerke



